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1 INTRODUCCION Y CONTENIDO

El objeto del presente anejo es realizar la caracterizacion geolégica y geotécnica de la zona objeto
del proyecto, analizando aquellos aspectos que inciden en el disefio y posterior ejecucion de las
obras.

Para ello, se han analizado los estudios geotécnicos incluidos en el Proyecto Basico y que se adoptaron
en el Proyecto de Licitacion (Apéndices 1 y 2). Las observaciones y recomendaciones finales se han
contrastado con los resultados obtenidos en un nuevo estudio de fecha Enero de 2011(Apéndice 3)
encargado por la UTE EDAR PENISCOLA que sirvid, ademas, para ampliar la informacion geotécnica de
la zona de Estany (inicio del Eje 1), donde se previé una posible ubicacién para el bombeo urbano.

Ademas se incluye otro informe centrado en la zona de Plaza Constitucion donde se prevé la
construccion final de la E.B.A.R. urbana, redactado en Agosto de 2012 por encargo de UTE EDAR
PENISCOLA. Este informe ha servido principalmente para el dimensionamiento de este bombeo
cercano a la playa, incluyendo su obra civil mediante pantallas encastradas en el sustrato inferior de
80 cm de espesor. Las conclusiones de empotramiento y dimensionamiento de la pantalla, que se
derivan del informe geotécnico anterior, se incluyen en el Apéndice 5 a este documento.

Por tanto, este anejo se estructura del siguiente modo:

0 Memoria resumen con los aspectos mas importantes de los estudios y que se han adoptado en la
realizacion del presente proyecto de construccion

o Seis apéndices en los que se incluyen los mencionados estudios:

e Estudio Geolégico y Geotecnico de los Colectores Generales de Pefiicola de 30 de
marzo de 2006, redactado por la empresa GEOSCAN, con referencia 06011CSG.

e Estudio Geoldgico y Geotecnico de la EDAR de Pefiscola de 30 de marzo de 2006,
redactado por la empresa GEOSCAN, con referencia 06011CSG.

e Estudio geotécnico para la Conduccion de Impulsion. EDAR de Pefiscola (Castellon),
redactado por SEG con fecha Enero de 2010.

e Estudio geotécnico del nuevo emplazamiento de la EBAR urbana de Constitucion en
Pefiscola (Castelléon), redactado por SEG con fecha Agosto de 2012.

e Estudio derivado para muros pantalla de la EBAR urbana de Constitucion en Pefiiscola
(Castellon), redactado por VALTER con fecha 17 de Octubre de 2012.

e Sondeo realizado el 21 de julio de 2011, siguiendo indicaciones de la Direcciéon de Obra,
con representacion del corte estratigrafico.

2 INFORMACION BASICA RECOPILATORIA

2.1 MARCO GEOLOGICO GENERAL

La zona de estudio se halla ubicada, al sur de la Plana de Benicarl6 entre las localidades de Pefiiscola
y Benicarld, al norte de los relieves jurasicos que conforman la Sierra de Irta.
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La Plana de Benicarl6 esta constituida por materiales procedentes del interior del pais, representados,
petrograficamente, por cantos rodados, gravas, arenas, arcillas, etc. muy dominantes. Son producto
de los terrenos triasicos, jurasicos y cretacicos que han sido transportados por los rios y arrastres fluviales,
procedentes de las laderas de las montafias circundantes.

Los componentes estdn depositados en sedimentaciones horizontales o pseudohorizontales con
estratificaciones cruzadas mas o menos complejas.

Debido a su superficie, suavemente inclinada hacia el mar (este), se han formado recintos de
inundacién mas o menos duraderos. En concreto, la zona de estudio se halla proxima a los depdsitos
detriticos aluviales procedentes de los barrancos de Moles y dels Mochels; hacia el norte, sobre los
depositos de la rambla de Alcald; y hacia el este, sobre los dep6sitos del Marjal existente.

2.2 TRABAJOS REALIZADOS

El estudio estd basado en datos obtenidos en las diversas campafas de investigacion geotécnica
realizadas en cada informe, que contemplaron la realizacidn de un sondeo rotativo con extraccion
continua de testigo (en la parcela de la E.D.A.R. durante 2006), 2 sondeos en la zona de Estany hasta
21,4 m (2011), otros 2 sondeos en la zona de EBAR Constitucion (2012), y un sondeo adicional realizado
en julio de 2011, siguiendo indicaciones de la Direccion de Obra, con representacion del corte
estratigrafico.

Asimismo se han realizado un total de 5 calicatas (a lo largo de la traza del colector) en primera fase
(2006) y otras 7 calicatas adicionales en segunda fase (2011) en la traza de la tuberia de impulsion
para estimar la excavabilidad del terreno, con sus respectivas tomas de muestras y posteriores ensayos
de laboratorio.

A partir de los datos aportados por estas prospecciones, junto a los resultados de los ensayos de
laboratorio efectuados sobre las muestras extraidas de los sondeos, se ha podido definir la estratigrafia
del subsuelo reconocido y determinar la naturaleza y las caracteristicas tenso-deformacionales de los
estratos diferenciados, asignando a cada uno de ellos sus correspondientes parametros geotécnicos.

2.3 RESULTADOS OBTENIDOS
23.1 NIVEL FREATICO

En las catas realizadas a lo largo de la traza de los colectores generales, tan sdlo se obtuvo el nivel
freatico en la primera de ellas a la cota -1,6 m. Igualmente, se detecta alto nivel freatico en la zona de
la EBAR Constitucién, en torno a 2,1 m de profundidad.

En el sondeo mecanico efectuado en la parcela de la E.D.AR. no se interceptd el nivel freatico en
toda la profundidad estudiada (10 metros).

DATOS ADICIONALES DEL ESTUDIO DE ENERO 2011:

. En los dos sondeos realizados en la zona de Estany se detecté el nivel freatico a la misma cota
(1,20 m de profundidad respecto la boca del sondeo).

. En las calicatas se ha observado el nivel freatico a una cota respecto la boca de la cata que
oscila entre 0,80 y 1,20 m de profundidad.
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. Estos datos indican que el nivel fréatico se situa, segun el sistema de referencia del peticionario,
entre las cotas +0,00 y -0,45. Debido a la naturaleza arcillosa de las turbas, se considera que se
podréa agotar mediante bombas en fondo de excavacion.

2.3.2 MATERIAL

Los materiales detectados son:

1) A lo largo de la traza de los colectores se diferencian, desde el punto de vista geotécnico, las

siguientes zonas:

Zona | (desde inicio a P.K. aprox. 1+000): formada por materiales con abundante materia
organica y asociados a la aparicion muy superficial del nivel freatico; se trata de turbas o
arcillas ricas en materia organica

Zona |l (desde P.K. aprox. 1+000 a P.K. aprox. 3+600): compuesta por materiales arcillosos
o arcilloarenosos con presencia de gravas dispersas y asociados a la aparicién superficial
del nivel fredtico (a-1,60 m en la calicata mecéanica n° 1).

Zona lll (desde P.K. 3+600 a aprox. P.K 6+800 ): formada por materiales detriticos, con
predominio de gravas y conglomerado fuertemente cementado

Zona IV (desde aprox. P.K. 6+800 a final de trazado): constituida por margas calcareas
variablemente cementadas y calizas con intercalaciones margosas y arcillosas

2) De los sondeos efectuados en la parcela de la E.D.A.R. se desprende la presencia predominante

de materiales detriticos, margas calcareas a margas arcillosas parcialmente cementadas y calizas
con intercalaciones arcillosas hasta maxima cota de investigacion (-10.00 m) con presencia
superficial de un relleno granular de 0.50 m de potencia.

De las observaciones realizadas en el estudio geotécnico de contraste de Enero de 2011, se puede

afadir que los distintos niveles del suelo son:

Capa de tierra vegetal con una profundidad de 0,20 cm

Hasta los 0,55 cm de profundidad, una arcilla gravosa rojiza . con chineo y caida de
cantos (paredes inestables), de facil excavabilidad.

Subyacente a la misma se ha detectado un conglomerado calcareo cementado,
formado por cantos calcareos con matriz areno-limosa carbonatada, laminada en vetas
y capas a techo y muro y masiva en el tramo central. Este estrato tiene un espesor de
0,85 metros y fue necesario para su excavacion el uso de martillo neumatico.

Por dltimo, hasta los 2,60 metros de profundidad se encontraron una capa de gravas
calcareas con arenas y limos de tonalidad anaranjada en vetas y capas. Alguna veta
arcillosa de espesor milimétrico. Los cantos son subredondeados y heterométricos de
hasta tamafio bolo (>40 cm). Las paredes en general son estables con caidas puntuales
de cantos y la excavabilidad fue dificil.

3) De los sondeos efectuados en la parcela de la E.B.A.R. Constitucion se desprende la presencia
predominante de materiales calizos inferiores (sustrato), con presencia superficial de rellenos
antrépicos de 2,40 m. de espesor y, a continuacion, un nivel de arcillas organicas blandas que se

extienden hasta los 6,40 m. de profundidad en que contactan con las calizas.
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2.3.3 CARACTERISTICAS SISMICAS

Debido a que la aceleracion sismica basica "ab", obtenida del mapa de peligrosidad sismica, es
inferior a 0,049, sin que consten en el listado de términos municipales con aceleracion sismica basica
igual o superior a 0,04 g municipios en los aledafios del area de proyecto, segun la norma NCSE-02, no
es de aplicacién la normativa sismorresistente.

2.3.4 AGRESIVIDAD AL HORMIGON

1) Enlatraza de colectores

e Agresividad de aguas freaticas. A lo largo de la traza de los colectores, la Unica muestra
de agua freatica hallada, fue examinada en orden a determinar la agresividad de la
misma hacia el hormigén, obteniendo un valor de contenido en sulfatos de 182,71 mg/I.
Segun la EHE los limites se situarian en:

Tipo de exposicion

Tipo de medio Parametros Qa Qb Qc
agresivo
Ataque débil | Ataque medio | Ataque fuerte
Agua 16n sulfato (mg SO,*/I) 200 - 600 600 - 3.000 >3.000

Por lo que se trata de un agua no agresiva en cuanto a contenido en sulfatos (sin clase
especifica de exposicion).

En cambio en la zona EBAR Constitucion, se localiza un ambiente poco agresivo tipo Qa.

e Agresividad del terreno. Se realizé el ensayo de agresividad sobre una muestra de suelo,
obteniendo un contenido en sulfatos de 174,34 mg/kg, resultado inferior a 2.000 mg/kg,
por lo que segun la EHE el ataque seria despreciable.

2) Enla parceladelaE.D.AR.:
e Agresividad de las aguas freaticas: No fue hallado el nivel freatico en la parcela

e Agresividad del terreno: Se realizé el ensayo de agresividad sobre una muestra de suelo,
obteniendo un contenido en sulfatos de 133,95 mg/kg, resultado inferior a 2.000 mg/kg,
de forma que el ataque seria despreciable, segun la EHE.

2.35 EXCAVABILIDAD

A lo largo de la traza de los colectores, la ripabilidad de cada una de las zonas en las que se ha
dividido la traza de los colectores se esquematiza a continuacion:

RIPABILIDAD DE LOS NIVELES GEOTECNICOS DESTACADOS
Nivel Naturaleza Ripabilidad
I JArcilla o arcilla arenosa Facil
Il JArcilla arenosa con gravas dispersas o abundantes Fé&cil a media
Il |Gravas arcillosas Baja
IV__|Conglomerado variablemente cementado Nula

En la EDAR, el conjunto de materiales encontrados hasta cota de cimentacion son, a priori,
excavables por métodos convencionales, aunque debido al alto grado de cementacion que
presentan y a la aparicion de gravas calcareas sea necesario la utilizaciéon de martillo picador. En caso
de excavacion del nivel geotécnico Il (calizas), detectado a partir de cota -3,60 m, sera necesario la
utilizacion de martillo picador.
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DATOS ADICIONALES DEL ESTUDIO DE ENERO 2011:

. El primer tramo, hasta la cata C-3, en el que el terreno es muy blando (corresponde a las turbas).
La excavacion no requerira utilizar medios muy potentes. Sin embargo como el nivel freatico se
encuentra en una posicion muy somera (apenas 1,0 m), durante la excavacion las paredes de la
zanja se pueden rehundir. Por esa razdn se recomienda emplear métodos de entibacion de la
zanja (tablestacados, apeos provisionales...).

. El segundo tramo, aproximadamente a partir de la calicata C-3, ya se desarrolla en el nivel de
arcillas cementadas con presencia de conglomerados. En este tipo de material, la estabilidad de
la zanja sera mejor sin embargo puede ser necesario el uso de medios mecanicos de gran
potencia (martillo picador) para romper los niveles encostrados.

2.3.6 UTILIZACION DEL MATERIAL COMO RELLENO

El material procedente de la excavacion, podra utilizarse posteriormente en obra como relleno en la
parcela de la E.D.A.R. 0 en las distintas zanjas a efectuar.

2.3.7 CARACTERISTICAS GEO-CONSTRUCTIVAS

Los parametros geotécnicos necesarios para realizar el célculo estructural de las instalaciones de la
E.D.A.R. son:

1) Parametros geotécnicos estimados:

2) Coeficiente de balasto:
e Para el caso de cimentacion sobre el N.G. | (Margas calcareas) — 20,0 - 40,0 Kp/cm3

e Para el caso de cimentacion sobre el N.G. Il (Calizas con intercalaciones arcillosas) —
30,0 a 50,0 Kp/cm?3

3) Tension admisible:

e Cimentacion superficial (-1,00 m):
o Para Zapatas aisladas de anchos — 3,0 Kg/cm?
o Parazapatas corridas de anchos convencionales (L=15B) — 2,5 Kg/cm?
o Paralosas de lado menor (B) 20,0 m — > 3,5 Kg/cm?

e Cimentacion -3,00 m:
o Parazapatas aisladas y corridas de anchos convencionales — 3,5 Kg/cm?2
o Paralosas de lado menor (B) 20,0 m — > 3,5 Kg/cm?2

e Asientos estimados:

ENTITAT DE SANEJAMENT D’ AIGUES -5- Anejo N° 5.- Estudio Geoldgico y Geotécnico



DHAGADOS ASED | N PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA E.D.AR.

Y COLECTORES GENERALES DE PENISCOLA (CASTELLON)

o Parazapatas aisladas y corridas de anchos convencionales — 2,54 cm
o0 Paralosas de lado menor (B) 20,0m — <5,08cm

Los pardmetros geotécnicos estimados a lo largo de la traza de los colectores generales son:

2.3.8 ESTUDIO DE ASENTAMIENTOS EN REACTORES BIOLOGICOS Y DECANTADORES

En el Anejo n° 11.- Célculos Estructurales, se ha realizado un estudio de los asientos esperables en
ambos elementos, dado que la modelizacion del conjunto estructura-terreno subyacente que se
modeliza con el programa de calculo, permite la obtencién grafica de asientos en cada puntos de las
losas de apoyo. En ambos casos casos, dichos asientos son pequefios y entran dentro de las
tolerancias admitidas para este tipo de elementos.

2.4 CONCLUSIONES ADICIONALES ZONA ESTANY (ENERO 2011)

Del estudio mas intensivo de esta zona del trazado en ndcleo urbano, ante la posibilidad estudiada de
prever una estaciobn de bombeo en un gran parking existente, caben mencionarse las siguientes
conclusiones utiles:

. Agresividad del terreno y de las aguas freaticas:

Atendiendo a lo recogido en la instrucciéon EHE, dos de las muestras de agua ensayadas (cata C-1
y cata C-2) presentan un tipo de exposiciéon del hormigén Qa (ataque débil).

Por lo tanto, se considera que el hormigdn para las arquetas y pozos de esta zona debe fabricarse
teniendo en cuenta que estara sometido a un tipo de exposicion del hormigdn Qa (ataque débil).

2.5 CONCLUSIONES ADICIONALES EBAR CONSTITUCION (AGOSTO 2012)
25.1 RECOMENDACIONES PROPUESTAS

A la vista de los ensayos y reconocimientos realizados, la parte de la estacion de bombeo que
apoyara sobre el depo6sito enterrado se cimentara con el propio muro pantalla necesario para la
ejecucion del depdsito. Esta pantalla se empotrara en el sustrato inferior de arcillas marrones firmes-
compactas o preferiblemente en el sustrato inferior de calizas que aparece a una profundidad media
de 12 m. El resto de elementos de la estacion de bombeo se resolvera mediante pilotes.

1) Profundidad minima de las pantallas. Se recomienda sobrepasar los niveles arcillosos y encastrar en
las calizas inferiores.
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2) Tension y modulo de balasto vertical para disefio de losa del depésito de la estacion de bombeo.
Se recomienda emplear los siguientes parametros en el disefio de la losa de fondo del depdsito de
la estacion de bombeo:

e Mobdulo de balasto vertical Kzoxzo = 3000 t/m3
¢ Tension admisible de calculo = 0,15 Mpa

3) Maodulo de balasto horizontal

Dhervasdind ag erii e ® 1,80 U

Cohesion sdecivi = 0

Argiila 00 FOZAMANED PlETS e R

Crsef. baaloedes Fewrirantnd Moo= 1500 U’
[2.80 = E.40 m.- Arcilles organices blandss |

Drnseind apaisris = 170 b

Copdursitn adisbtnm [ o

Anguilo da rozamesnio Fsm a o

Cosl. baloesio Fonzonind o= 1000 1w
| 6.40 — 1208 m.- Arcillas limosas firmes con nddulos

Dasnaacindd o el - 2 10 '’

Coofwriidn alscinm - 10 WiPw
Arguls dea FoZnmeenio isna e
Ceesl. baslasio Fcfiponial W00 1t

&4

4) Parametros para el disefio de pantallas. se resumen los valores de resistencia por fuste y por puntas
ultimas para la comprobacion de hundimiento de las pantallas:

| 0UB0 — 2 40 m.; Rellencs artrdpicos |

Roarirs] limile Pt furils = i

[Z40 - 540 m.; Arcillas ceganicas blandas ]
sl [imales paor fushs e 17 P

[E.40 - 12.00 m_: Arcillas limosas firmes con nodulos ]
Hrses! limilior paoar Pt = S ks
Roiraes! limile pow punin Ge= MK kPa
Rk Brrels por punds § paeinila ™ Fi00 KFn
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DATOS PRELIMINARES

1 INTRODUCCION

Tras los conbelod mantenidos con Dila. Crstime Exparis comoe representimie de
lo emipreda CLHOPUD S L. y en relacion al “Proyecis de Cionsiruecian a@ Tz Cofeciopes
Cieneridey de FPeRiceofa (Covielfdn) ™ we encucga a CIEOSCAN Creglopin r\.piii:mln 5.1
la mealizacion de un estudio geolégicosgeotéonico del entnmmao del irazada de los

colectures de aguas revidusles.

Il prescnle documento sstudiurd lux caracteristicas geologica-gealécnicus de los
materiled quo cunfooman o] entomne a 1o lurga del recorrido del colegior de nguas

rasiduales v extaciones dy bambeo on proyecto,

Medhaoitc of peesento estudin geoldgice soomvestigara kb noturalere del subsuelo
y se dolcnminurdn las propiodsdes geotdeoicox de los muterinles, frente a los
sobicitacaimes requendas, para extablecer el tpao de litologios, ln cota a que aparecen las
pusibles varuciones de los mismos ¥ los pucdmetros que condicionen la excavabilidad v
extabilidsd de dstus, osi como Ju reslizacidn de uan deseripeion liloldgica & hidroldgica
dit |2 romble <de Alcalin ¥ lox bwrencos de Maoles v dels Mochels sintades en lu 2ona de
estudio, Tombién se¢ tendrd en cuents comi antecedentes, los trabajos anlenorcy
replizados en ln zood, concretamente ol estudio de la antigua Edat v 1od soncdeos

realizadas =n eshudios geotdenicos en la zona de Llandels.
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) TRABAJOE REALIZADDSH
2.1 Roconocimlento do campo

Provinmonte a Joo)ecucidn do 103 oRAvYON, se TeaTkA Wit vivla a la vonn e
proyecin on o que B constgd ey coreoeristices  JHOMgIEE de Tos  Jistiolua
afforamignion oxigtenioy on ol oniomo gl Acos objory J0 oltugiy, ¥ 3¢ estLdinro lud

nizieni ok prarn Do tenbagos dg campi,

L epnn priybingu s holin gehro maptorinkos cunlornonos de origen aluyial,
procmlanion do e rolioves crotdsicor y torciarion cireundontor que han colmnlady 1o
Humen [oforul, Laor motorialon gaporablos e syporfigio xon myterinlon  detriiicos,
farmmbon por ganloe e asturalcan galean parginlmonta comentugdis ¥ voriahle comenida
o e, e indarentacionog ureillonrenaxan da vorishle polanein oy gragdo varmblo de
comonbaciin, Lo rann mds prosimn b conta, sa holln corcann noona zono g magnl. por
lnnta ox caparable o preaesain do Turhos poorcillon con el do condantgds on nyderie

urghnicn,
2.2 Calcatik mbcdnlesd

Re ho renlivncis un totnl de cioen {8 enlicatas meeinicoy da reconacimiontao da|

lerreriy, ciintidanies con lun ranna gue cobrich el celeclor de nygon residunlan,

Lavw colicalny fuanim afectundun, ol din 16 e lebrem de X6, mediomie

retrseaenvaduen JOIB 200K, con cuchern deobndn de 80 em.

[rurunte s rendicacidn ac peoccdid o ln deseripeiin de luw diforanics horieanica
vinihles, teunn dde muestiw de lon mmnes oo cantilul sulicienic paen ronlizar ok
pumiericren cunryos de Lilseeniorio y Tdogenilan, ke e Doy catax come do box seopiok

[.ow lieeas geoetados, e o koo the maeates, Tueeon mmedinlienente resdituibos,

A vontiouscitn we relscimnn biw calicalin eladundo, con idlicngidn o an

nuaneraeitn, pre s sipich desbiicncidn y o localizecin,
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1rente o realizocién de o ealicata C-1 s¢ detectd 1a presencin del nivel freducn,

38 toimd Uhd mucsire do agua par su postenor andless on laborpiono.

24 Doscripcidn visual de afloramientos

Debido 2 la motTologia dombnvwente laga del snmmo v o enconlmrse el terrene
en wlgunns drews teteimente cultivado, s6le fue posible 1a vista de afloramicnlod e bas

proximidades de Ja rainbla de Alcala,

En geceral, los nfloramicntos visibles estin compueatos por aliernaiscat de
hiveles do bolos y gravas aretssas/arailloarcnoses, con atros niveles conglomeriticos, y

en menor medidn con grenusfaccillas y limos, materiales cementados monaliiente,

La roow de ubicsewin de da Edor, en e gue ewincide Ly altima parte del colector,
s¢ hally sobre moleniales cretdcicos, constitwidos por matgss caledrcas v calizas

enerewnistalinus de color blanca a beige,
2.5 Ensayos de laboratorlo

lin labortonao sereditada SOLTEST 2002, 5.1, s¢ hun rcalizado los siguicntos

ensayos, basados en la nomativa vigetite!
Y Preparacion de tnuesieas UNE 7.327-75

Ensoyos de idewsificacion.

Granulomcitia pot tanitsdo LhE LO3T0T-23
Limite Niguicko LCNE 10310354
Limite plistico LHE 103 1H-5%3

Ensayos de resistencia:

Ensayo Franklin de resistencia a la carga puntual UNE 22950-5-90
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3 REJULTADO DE LO3 EN3AYOS
3.1 Ensayos da laboratorlo

En el Anejo 10 xe incluyen  loy cermifigodng e ensayo gooveipondicnion, 4

continuacion se indien un cesumen die s misnig

Sondeo | Muast Colm | #2300 | W L|Lp | e | W I P
M-1 AR | Av Y s ol
M2 | vactso | 779 a0 e | 1 cl,
C-1 f—-
Med | To0 g | agy wy s e oL,
AL 1.&L NIV
.2 M1 | ogonzo | v a3 160 ] 183 i
C-3 M-1 PR TR 174 34
C-5 M1 | oo o | v wa (178 718 a1y | o

31.1 Ensayos ldentificativos

Terreno  identiliesdes  segin In elasiticagsh SUCS  (Swterm Vnifigadr  de

Climifiemeion de el cam:

Ll {Arcilla limesu) paes Iny muesicns nnnlizsdng aocolos <330 y 1,30 m

duronte o realizacidn da lo calicats n® 1y piarn e mueatrin ansllzsdn aoggin

(.90 m durenie la realizocidn de lo cnlicata n* 2. Aungue, debicly o an

clevada contenido an arena y al valor del fndica de plivticided son 216 tgadas
finnlmenie comn:

o I'orn 1o muestrag annlizndas ooeotas 0050 y LG moen L calicatn

mecdnics n* 1, debido al contenido erennsa y ol (ndige de pligtc i

{11y de 130 y 11.4 respeerivamente, aon olasificadny tinaimente coma

Areifiax aremosay de haji .\'”ﬂﬂlhlldlli

URHREAMN Clm oyl n Agdivemin, AL, = Prany g e Gumymdy 13, 1O Banlonpso
T U G002 &) TR sk (TN ST AT TA] erramll s s v decnmad i [y sle e, o
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Enluilia Lo irgioo-Clvclionkcn pare Froyecio: da Con nrucodn s | vl ST,
ik Cirkint Bty Chderibraioen S P [ ecule [Saatmliéin T, Locallmeiin BTELLON WAL
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LT LK

o Para la moestta anabzads s cota 0.90 m en la calicala mecdnica n® 2,
dekidn al indice de plasticidad de 16,3, se ¢lasifica finalmente como
Arcilia de media plasticidod,
* GC {Gruva weiilose) paru las muestros analizodos a cota —1 .60 m durante la
rephwpckdn de lacalicala o® 1 y o 100 m duranie Lo realizacion de la calicats
mecanica n® 5.
w  Para ]a mucstra analizada a cola -1.58¢ m de [ colicata mecdnica n® 1,
debido ol elevado contenide ot arena, s¢ clasificy lnolmente come
{rrava arcitiosa con arena.

o FPum la muestou enalizodo 8 cota —1.00 m de lo calicata mocdnica n® 5.

st ¢ lus1 fica come frrava arciliosa.

Lag curvas granulométrcad Jde lax muesttus ensayoduy se han representade en ¢l

sipuiente gréafico:
E— ———a— e MR LR IR Y
o GURYA DRAHLLCHETRICA,
ot Lo e —
LT =i —a—
sl lll i‘\\_._-. S = - = —
h —- . - —_————— - - = -
o) B — | s
3 1% !.H"‘:'*“"" e e
LT - . .
[ - : .
o | el N
L TR - - -i-——- - -
' H- T 100 L el

ek U E [fmim

- [Toauma T cam2 T cAM3 T cald T Came
M

En cuanto a la plasticidad, los ensayos efectuados han dado como resultado un

suelo de baja plasticidad para las muestras ensayadas a cotas ~0.50 y —1.30 m de la

GEOSCAN Geologia Aplicada, S.L.. Cf Francisco de Quevedo 13. 12560 Benicassim
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calicats mecinicn 0¥ 1, ¥ de plasticidad media parn la muestra lomada a cota —0.90 m de

la calieam mesinica n® 2.

La ropresentacidn de 1a plasticidad cn o Cmficn de Cosugrinde, de los distintos

materiales ehsayadon soombesten o contmocidn;

—W & - —— — — — =T by

Griflco de Plastic|dad de Casagrands g
50,0 é
' Linsala
S > |
| Lanp 4 ﬁ
3 M l .L joL -~ g
g | | H
g M0 — %
10 - : l J'

m:.l"ll r ;ﬂl‘l' !H . ;IHTII ‘ l“ H-ﬂl-l!

08 100 208 MWiE 400 340 &60 FaE BO0 wLE 1000
Ll Ligpualde
. 8 r

Dado 2] coracter de baje 8 media plasticidad del material enzayadi, s doscarin
las propicdades plésticas del mismo, dato enraborade con Loy ertayvas de [shomlono,

minimizandeo, por tanto, 3o polehcial expangivo.

3.1.2 Ensayos de reslstancia-dsformacién

LEe ha realizads wh chgayo de carga puidual de tipo Franklin sobme unn muesto
procedents del conglomerado exteatdn dweanter [a realizacion de |y colicats mecinica

n® 3 {a cola - 4,20 m). A conunmumeion st resumen lus resuitados obtenidos.
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Dby Dol Mpher,{ hiasibile” rirc, Culyl ﬁnfmﬂf:wmm us Kl

haurin ?m:mwﬁ;;ﬂlm [Le Lol e b I:EAHTEEEE:.‘:I | s
Eriny do militncio o corgo puntunl tipo Fronklin
TIFO DE RESISTEMCIA A COMPRESKIN SIMPLE
CALICATA, ENSAYTH {Kp/cm) il 8|
Qi M. gu rrin, au mad.
C-3 Auial 024,19 27.14 174,34

Valore: que comresponden u rocas Mandas pama los valores mds bajos obtenidos
¥ orocdas Pedsitrentes para log valorsy eads elewvidos sepdn I LS.RM. (Sociedad
Imemacional de Mecdniea de Raocas): esto ex debider al varable ynklo de comentacian

dé loz conglomerados,

A parlir de estos resullades y sepan o clasificocién de las rocas de M. M.
Protodijakonov, hablariamas para la mucstes Cea3/Me 1, de rocss con calegonia Vila para
los valores mds bajos, clasificadas como rcas sy Slandiy ¥ cop categary L para los
vulenes mds clevades obtenidos, clasificodas come rocas resistenres. Tpualmiemie, el

varable grado de resisiencia se debe ol vanuble prado de cementacidn.

Para ¢] valor medio del eonglomcrade:, hablariamos de oo con una catcgornia VI

pory |8 muestoa de (2 calicata C-3, categoria considerads caing rovas Sosionte blardas.

3.1.3 Ersayos quimicos

S¢ ha realizadn uh ensayy de contenlo en sullmus en leboratorio screditado, a la
mucsira de agua tomada a cota —1.AF e dutaare 18 cenlizacidn de la colicats mecdnica

o* 1, et resullado oblenide ho sido cl siguicnte:

Resultados andalitica sulfatos en agua

Muestra Cota Contenido sulfatos en agua
(mg/1)
AGUA 1.60 182.71

Lo que indica un agua no agresiva en cuanto a contenido en sulfatos (sin clase

especifica de exposicion).
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En cwanin @ la muestra d= suelo mmeds e fa reslizacidd = 12 calicam
megAnica of 3, e el andlisis replizade en comecxdo o sulfates. en laboralerio
acredizade, 27 resuhads chienido ha sido 22 sapuoente:

Resufimdos analificn affokos an susls
| Corbennda sn sulinios

Lo cue indica un suzla B agresivo en cusra i cooenide en sulftos (sic

ambienie especifios de exposicidol.
d INCIDEMNCLAS

Mo se ban regisTadn incideocias de deslacar durmte Za reasgacidn Jde los
trabains ehecouados.
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Estudio Geolégico-Geotécnico para "Proyecto de Construccién de PERISCOLA
Asunto los Golectores Generales de Pefiiscola (Castellén)®, Localizacién CASTELLON 30/03/06
Expediente n° AT/2004/10/248 { )

ANALISIS GEOTECHICO
1 AMEITS SECLOGICO
1.1 Generalidades

[a yona de estuilin s¢ =alts yhicads, al sur de s Plane de HBemearld oot Loy
lnculidodes de Peniscoln y Benicarld, ol nore de log relicves jurdgicoy que womlrman lu
Nigrra de Intis

L Plany de Benicorld egtd congtiinide per materiales procedeantes Jdel imerer del
pols, representndox, peiragrifeaments, por contos (odadoz, gravas, atcnss, wroilles, cie,
muy deminnntes. Son produgte de lns terrenng tridgicgy, jurdsico ¥ sreticicos gque hon
sidn trunyportndos par los flos y arrastres fuviales, procedentes de lag luderas de Jas

mnntafas circindnbkes,

[.oa  epmpenente:  oman  deposinndes  ¢n aedimentaciones  horizontulos o
pseudphonzontulen ¢om ¢atrafificAgionea cruzadng mAa o INEeA compl)as.

Por bn auperlipie, anavemente joclingds hacin ¢l toar {¢ste), cavulen y hun
cirgulade  candales  wemporsles,  geagrilicamenie  consecreares, ¥ e imporunciu
varinble, Algunes de catos candales Hegan bt ol tare y dteos s desvanceen en el Huow
ain alganzar ¢l Litgral, formando fecintos de inndagionss mas v mones dumdoros.

En conerete, lo aona de catudie a¢ halla pidxime o los depositos detriticos
aloviales peocedentes de los barteneos de Mulos v dele Moctiols; hacia ©l werg, subre
bt depdsitos de la rambla de Aleald) y hacw <l o¥ic, sobrc lus dopdsites del Murul
oXiHe, b concedlo, eh low depdvtos cuatormenus de origen mixto continentols
mabifitne gue conforma ol ltotal, concretamente lus depdsitos de playn constituidins
procipulietitc por arénad, wreillas y graves, wnle como componentes sislados o
enimcmeclados, v omds kacia ol nocle (coreanes o la ronbie de Alcald)y exisle mayor

prosunciu de gruvas y niveles vementados {cunglomerada).
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1.2 Descripcion de materiales

Mok romilimaen a lus ahsarvacionos do compe reslizlan y ool rosadindie da tos
ecublenton minednicun  ohechodus, ol comne el semdee reabizade oon ool intermin
correnpnbionte ol Eviuefin Geoldyion Cicotdenion para of Proveeiy oe consteeiin v
fald e o Fetocidn Depueadorn o Aoy Besiefeodvy o Pefiseedn (Custetfda) con
tefercneia £A0I0RG, Tibido A0 Id bzl s Eeriiae iy dismndible Jde otias piucbusy
FealiAudid e ol dndoriees o To A0l come gom Celionids mocdnicng {nwy
PROKHEGA i I 1y U2 ¥ somsdoos goaldonieos realleadon on Inosonn de Llimdals. a

ARRREIAN (o Tun miaman y #u gontonile g progonian on log sagjop |y Y orespactivamonta,

Piwbomok cditarancior ennden graodon conpomioy do materinles, kin lonor on coonin

lix nivolow da rellemm exislenten (sushn cdofiaudion):

N.G. I Arcilla arenosa marrén rojiza. xu tratu i arcilla sronisn Perdn rijrzn
il T plaeticictul oo weeills do medin plaaticidml, Apueocy on do enbigeing
wmavhnicus n” 1oy nm 3, poe delage el auehe sddfac o peeie de celn medin ) W0
my, s una pedenen nobzimu elemsesdn de 30 m (e C-2)0 En b colicntaoa 2o
porlee e vt LG o ouremtn e presencio dispeesa de geuvin y boklew 4o
mlucidern culebeed ol tionlo, S50 ata de e intefl Jv capucided gurlanle
ooctdin, Se len osthito Wi Gigulo Jo ofdimiesng de M

.4, IT Arcilla nronuas bulye con graven dinpecaas. \Tnicmnenle apuieee an
calicatn moednicn n” 1, ooplir de caln medio LW o cie polencin escmn,
erdirnu o 050 . e trote du wreidl aranusa de baju plisticilnd color beipe con
prescocia e grovas Jdispeimsan (MG Tla)  howermndirions,  subuiguloss v
peligdiiicua, Tond o w2 Prodoiito hOhnedud Y i, delodo bl sl
del mvel iredtioe & porar de cot LA m aprarinidamenie, A porir de 100 m
ualnentn ¢l contenidd en gRivid. S0 a9 grovig arcillosas con drenit de coler
Belge n grs (MG 1L won hetoramdtrisor ¥ <o nalumwlozn  calenron

pring ipainipan, 'ropnnds un capafuliagd perttg mgiha-alin,
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" Non HED Cirmvae aecillonsss marrén rojlze. Apitoce sl lod calicoton meehnicis
W d oy 0" 8 boje el muelu wliblicn, o portie de cedn medin 001% m, con wu
F'J'E“L'-i‘.l tmodin o D25 1w, 50 (et de Erivoy bl gt iads ¥ I el o, 1o
rolurplodn caleizen y conglomendticn, con matriz reilliomn a segithwn con areny
ddo color marrdn rojizn. "rowen u copacidind portante medis-olie, So lo eatina

uid dnguler e nesarnienia de 12%

NAG IV Conglomerndn fuertemente cementndise Aparces on 1o culicatng
mecdniens n" 3, 0" 4y 0" 5 poe debugo el soehe eddiea {C-3) o poe dlihpje dol
wivel g grayn descrite antericmmonia, S0 ol de conglomarudo poligdiciey
aluniente ceinicilody, con g jedloncie nedin eolorme o 0215 o Prascnis gy
cupacidnid porinnte nlin, Ka ol onsuys de tipo Franklin roahizade, s o obigtide
Uil Cedlargndin o lu doegd pubdoal varialdle, on kale cone, elsvadn, gon valifos
gomprondulor entco iox 2704 Kg/iem® ¥ 102419 Kgein®, osio ge Jebe al

v e grmdy du cetmehiloeidn,

Sopln Ly autecedeites dapaonibled del wnlerioe Lealmie cenlivdn oo Lo v s
extwlioe iy Rl Z0RY 80 foepuedie Caonfripten Sicopdemtcn pova "B Provectas oe e
Beed Svparathe ot Mluviates o fo M de fo Coguien Surgreomieris on Peifveata' y
“Sduckde af Eaypdosgmtontn o Plavirdoe™ (ver Situacidn e pruebay Bitersores
PenliZdadii ein Adigjo 1y Coliinin Jo calwwing anleoeres en Angje VY cu laoronp mbis
priveimn n s contn domade wo ecalizeoom by prucbns fon moterinies existenres ae desciiben

it Crri it i,

Poidunios diforenclon cudtia giatlés vonjunies de nuteriales, win Ieoor on gagnin

ks nivalox de rollonok cxistoniar (rellenos ontripices ¥ suclos edulizndos )

1. Arcitlen con canlonliln verlehly de metorin argdnics, Dotectaduy on {s ealica
B" 1S veut de areilli Tiwvedis, ndy pldsticas y hormeldnn, de colorex negrg-
mwenlucdow o prindenos, Condignon, on proporcidn varinble, materia organica y

reahd vepetilen aib descannpamer. Oumiooubnenls prescnlan abor #€hute, Ta

CHIGRCAM Loy im Aphanin, L, CF T imrevalmon 1he Coumemle 11 12000 andamsalin
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cohesidn obtenida en log enqayod VANME-TEST redlizidos et esile maierind ho

aldo endre 3.2 0.3 Hj‘n'!.'l'l'lz. L cupuacithild jlaitinte mny Pnja.

Turbas. [dotectadid s Tid culicelax n" 2, 3 y 4 S toole ol ki con Jiglini
griunk: de descornpamicicn, wpgpug som cvilenion, on genernl, [ resios vogelaley,
L3 coler msecdn-nepruzce. Froocnsenos presonton texlucn Limoarcillose o se
cncurnirun infercaladoy civeles mas limosos. oo imposibla renlizar un cnsdyo
VANH-TIHST sobre {ng turbas, sin ambarga e realizsdo en Lo iveles limeosoy
bvlercsluds, dbteiddndode Uha cobexniim de 815 lf\'.pf'r.'mz. L galpenx ablenidos
en ln penctracidn dinmiticn, renlgadn junto o o calionla mocimica n* 3, son
cxtmemudumantc hujon. ohicnidndose un golpeo moedio Ny =1 en los primaros
cinctr motcos do profundidad (sin tener en cuenta el rellens antrdpice huds
ﬂupurﬁcinl}, et demucatta la cajuidod pantante cktromnwiiments haje gol

unteranl, e naw lenwidn nenuaihle calealuda de 0.1 I{]‘hl'll.:rlll.

Maiterlaled detrilens. Re lum delectwka e low cplicaise " 4, 5 v 6, Bxldn
gomglitueglos por wreillea, lioww, arenar y o oprevny ancechidos on distinks
proporciones, 3¢ han dierencido doy subgrupos distinlon segin ¢l connpotiene

TR

" Muaterialex detritices con predominly de gravay, S¢ han dotectado en 1o
culicats n* 4 { o porlir do coia  2.50 m) y culicota n* 4 (o pirur de cous 1R
m} He triotw deo ogeovas, ochddmlinenie woilos, de oanblresleas galehron.
redimilouckny vl free i mmtris o de celor grig slore. Aparcoen

rburimchue on ugus ¢ muy lidmodus, Do capaerlad portanis media-alio.

Marcrlalex deriticos con picdomlnin de arnnax y Bmes. Sc han detcetinde
an lo galigntn 0" & {sobra lna grovax v hago €] toerena vogetal) o integramenie
on ln enlicatn n* & Se truia de srenas o limos con nula O Gicase prajoraidn

arciltosa, ocostonnlmenie con presencin de cunios & iwsdidos e intoenlsza
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colecdron, Prewontan cOlOr Gore rojize ¥y ROTAMUMICNIE 40 OnCUSLtnn Accis.

caprucilaal ptonle mediv=luga,

Tambidn contwnies con v extudio ginterior del 2001, “Foafuedio (entdemice o
#f Proyecio Coduetores iemerales de Peitfeealis™ (vor Sibineidin e prchng gntonioros
ronlizaclos an Angjo 1y Columng de calicusas machnicos en Ancio 1VY et 1 inlsion
Ao pard dhblde dizceree el lraeadu acbual de lim coteclores e wnlizron lae prochns,

cuyms madorindes ox islonios so doscriben u coninuac b

Fuddemik slitorongine lox sigyicnice conjuntin do maiorinlor, sin toner on cuentn

Ie cupeit de rollemos anirdpedy gue se ha identltioods en ilgung de oy calienin,

- Turba. MFornmlo por turbng ¥ arcildne orgdnicas. Usto nivel ae identitics en s
[rughus praadoiss o lo Hoen de cosin, e las calieatas O-1, 0-2, O-1 ¢ -4 5g

irals de nreillae oscarue con nivolor arondses intarcalidos.

»  Gruvea con canton culedreon y matels areillons. Clavag gon ganiop ey lodrog
ot on omo o 3 continwiros, de forme aubredondeads. o mabiid ox
weeillieneenonn, du color wria imcwa. Linalmente presestun un alor S heng,
Ligte nytecial ha swdi {dentiticndo on lite calicatas €022 y C=2, i ung pioduiadided

vurinhle enten 15 ¢ 1.3 0y con unw polencin quo oleanze 80 men e sggunida

«  CaFdwdd con vanbdn valideeod ¥y bl wrencad, File oive]l npicees en b
ealigning O, C-n, C-T y C-K, Lok contop wen enleiresy, sobrodencamdim, con
fafied vaimblen e e ovddiones Hleyan lwsta laemths Iahe Lo omalriz ea
nrgnemn, eon goloron nmraonnggos, 'rgsenin grivles e comenipeidn vanable, 1o
el b provocide el corie dedatiodle vertival de Loy dalicatas O-6 y {7, o] Degar
al Jimitg sl ripobilichgl w protfumlidstos relitiviemgig hajus, 140 m on ol casn da
I C- y LTO e el cuide e 1o C-7. Diate tilvel ilcundu win puolénen difain de
380 1 oo L bt 0=,
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«  Arcillan can cuntox, Argillua algs argnoneg gon canbup gulehecon ds imafo e
wpneiar 0 2 em do fiema agpbrecdondods. Prosontan un golor tejieo, Ealo niviel ko
sido identificado en los calicates o) y C.d bojo lay grovas anteriomente
desoring, o una projundidad variahle de entre 5.0 y 3.5 metros. Su muro ne ha

Aliler chefipvr ey inechiinhi 12 Tk fpritetiild Feilizaclisd,

« Avaian arelllonss. Acchay aicillodis de colut mafwondees, con algls coite
dligperney, Fale nivgl luoichs detog b haje Lo gravan e aowon oo

do 2.8 moires on Lo celivaie ©£-8,
1.3  Aspector hidrogecldgicor
1.3.1 Hidrogeologia gensral

Lo aeuordo con of Aoy Fiidrageadimen o I Provinehs oe Owsiedfidn, editado
por 1o Ipuiscion de Castellon, desde ¢l punto de vistu hidrogesldgico, ke zono do

catidluy e eRCUentEl i el Subaimtema aculleso de Vinanbs-Pefllscola (55713,

L Plustu ke Vitingtha-1afbacoli, con i extehatn superiical de inod 120 Kin' y

o Jowpgeitiel e gamin de 25 Km, cunespusmle ol dien mbyacenie ol Malitenioen enhc

lug henlidudos do Potifseoln ¥y Alcaner. 2 le prvvingia o ©oasde ],

Bl limilo soplontrivnnl vigno cdofimide por la Sigeen e Monigil, Tl Mmilg
accidentel fo conatituye la plune de la ConiasTortos por medie de los uflorumientos
eretdeicon Jue spurecen ontee Cilig y Alesnar. FLlinie meridiona) 2 ennatituido por

Tap sigrrrnale vt ¥ Valilangha, F1 Mg aeigtal Les gonstituye e Moy Maliterningy,

T M e Vieardu-tediveals onsiale gnomm gatonze conpn de dgrrure
fluvictorrencial. «la origen drido. cuys génosiv o fundoamentnimonts \oeldnicn con

evidenbos reloqQues Crosivoy.

Lt consunto se difarencian tres niveles:
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Cueney de 1w Ramhbie o Alcwif.-

Al leeger e lo remble pxidlgn tramuw en gl quo aporgeen calizas con
intercaloelon de niveles margodod de escasit poienci. La permenlidod en estion

muicoiuleg kerd por {isoracin con un valer K oprosirostiva compreneido. ootre 10 =

104 e,

Enoel wamo  que  apafecen Ky mdlerinles  cuiblerflios, silinente
reproacnlncdog, eatin comulituidin por moterinden cdeeclticen (oot rodlidig, grovas,
nietioy, wieillid), lo permieabllidid en eaion utetinled sl pol pratasidml, coopremlide

ontre | crovs parw on grmym v 10" cruds porw Lok atorinlos sreidlonos,
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pitoncin. La pormssabilicht on oorton moderinles serd por fisurseidn con un valor K

npueinalivie compuemlido ool 1= 1™ o/,
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vonstilurdos por materiled deiriticos {canios rododox, gouyan. wrenos, weelllas), lo

EEIRCAN Diwdngim Aplvale M1 G Fionedmmn e Comvmnin 13 1A00 Mimsliasslin
Fol [l U A1 AY) TelHawe U 8 N1 FH) e gepaserkemrassumpssen an




E W It U by =i iy il Tyt M el ol [ ] BT NIACCH A
Aaur b b ool rorw vk (e PPl ads (L nnlein]” e o St e

 Rapunigetn o i1 Q00| A

| =
allr hiriwrin h CIRPU A Traranl £ O+ 44

permentilicdie! en calios muterialeg acni por perapidagd. vemprendide entre 1 caonds paea log

pravis v 107" cm/w pora ios muterialen urcilloyos.

i iy desentanindoen, kw mylgeieles aconokas predominen nodohlemente, la
permunbilided do esloy mtorioles, cownsds por porasidsd, esiivd  compeondigle,

dftrik biviednineite, ot 10 102 LA,
{ uenca del Hurranes dels Machels.-

Ean ln gubggers dls | cucnon nal gomo on ol frame alio sporecen culizas y calizy
dolomitizadus  eon intercalaciones de niveles mwrgodod de sagoag patenein, Lo
perigabilihu] gnpxfon mindorisles acch por fisuracion con w valor K oproximotivo

comprendido entee 107 = 107 ey

En ol ismo modie de o cuoocs opurocon loa moterisley  ouiatarnaciog,
lll'ﬂp“ll'mf.‘l'llr.‘ repredenidod ¢n o llanues  lieal, gopstituibe por moderiulos  por
mutcrinlcs dolrlicos (conies rodades, gruvas, arenns, arcillos), o permeohilidud e eqm
mnerliles werd o poraidnd, ammpegndide enleg 1 gmde purn lag groves v " cmds
pare Loy matcrivles arcilloson. 1in osla tromo, ol bamanco vieste sud dglik, camo

et nl Hartmnca oIe Moles.

AnblIsls clinemetrico dv ks cuUbncds

Neyon el Mopw de cstoidoy eroxivey o fo Cuereo Hidagrdfca ool Dicar, lay

pondiontok cxikienies on {os cuencus de imbay Barrasesd b Ly laygs dié gt come fluvial

s s miguicnlon
[ucnca de 12 Kaphlda o Afcald,-

En la cabocora de ln cuenca a5 como en ef tramo alio ¥y medio-aito apureyern
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En ol tranuy medicsbijo, las pendiented nparecen eoraprandielos gutw 1 3-12%.
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Cuenca del Barranco de Moles.-

En le cobecers de [0 cuencs sl conio o ol wamo alto y mediv-alio aparecen

pondieniex comprendidas ootre ol 2035 %,

n el wame medic-bajo, baps y  desembocadurs, las  pendientes  son

prachicamentc nules, inltnor, e todo cuso al 3%,
Cuence del Barrance dels Mochels.-

Iin lo cabecers de 0 cuenca sl como en ol ttomn alto exigten pﬁﬁdit‘;llttﬂ

cnmprendidas entre ol 20-35%.

Fl msmo medio y su desembocadyrn comg aflyente ol Baranes de Males o hace

an pendientes no superiores al 3%,
14 Arpottok eftruchurales

U] drca de cstudiv se cneucntrs situada dentro de la depresidn de Iy Plann e

Ieiliseolo-Yinsris.

Lus rmasteriskes cunlemerios invesligodos v oen lox qoe se puede englobar |
nctuncion del Proyecto de referencin, eomesponden o depduiios coluvislesfuluvivlon
tecientes por 1o que ho haty #ide aomelidos s eslutreus de plegamienta ni delormngidn.

Apurccen en lentojones con disposicidn subhoriaontnl, probablements con una Hg;:m

inglinacidn segin bn pendients de deposito ariginal.
1.5 Efecias sikmicos

Scpin Iy normyu NCKE-0Z, nit £s de aplicacion lu Aometivae sismomegistente
paci uellng edificociones de nomal o eapecinl imponaicia cuys aceleracion sismica

Bisica sca mitcriv o 0.04 g
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Puesto que la

aceleracién sismica bésica "ab", obtenida del mapa de

peligrosidad sismica, es inferior a 0.04g, sin que consten en el listado de términos

municipales con aceleracion sismica bésica igual o superior a 0.04 g. municipios en los

aledafios del drea de proyecto, no son de aplicacién para el disefio de las estructuras que

se proyecten las acciones sismicas.
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4 ANTECEDENTES GEOTECNICOS

Combnmad con e indomancidn anigeadeaty ohtangde on Bikhogeatln, MECBmMemo

dod muapn panidenice goueml dn Vinonee, 1ngn 40 K-8

Nopin ehle, o voou e esbudio we cogumire an ol deouk 1 teesas e pefipug

ey, 1o eonl Lempserilsinees o continuendn:
Arve [ Furmun de relleye llanus.

Eu wale dres esth conatiloida gae uon opupoolén liteligace goe alacce lis
derAiTed Sualetbnrnoh, colistitwidhed o et wled Jotineos (oretas, scillas, provis y
Wrherid,  componenoes  entrobleiclados o idevidoaliznlod,  Extds dimpuenles
Rorizeinlnente ¥ tonen und  poieicis vobimadeiabde, oo Jdepdsiisy oemitalmentc
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Oftrece umil inprlelogln totilmente i, cespondiends. gotiernlimeile, o Auitoy
nlovielos y dopoaion e orhng, AL onconirarse o rogimonos climatcod Torrend iahes,
pandon comelic proRlomer e arroyadar, Bateble b ceisliciones  natuisles
mentihlan bugo b ugesdn dal hambirg

L litelagln deiriticn de calax dopisitos, con zonps g pregominto arons srcillodo
cahe definrly coma permeanble, mungue kuenlmesie, anosennn moy argillesgs, puoden

prrexentir unn permeshilidad delisiente.

Fainte, e genceal, wnn imporbimde circulocidn sohterrioon da s ilgligo
pricetdente de lie Gonmociones mesowicon cirenmelnton que atravienn liw atepduiog
penmenhlen del Cunlermuriv, Hogumks al anee, En I basda costern se ofrecan surgencipy
te ngun chulee y wulobre, loogue b dweda Togar o zonak pontimssas, convortidux,

p:mll:lim:l:q:lm:, en lurheron.
Ll dhrwzinju do calu wamnn se puede colificns come oo daliciendo modinte o

red de encanentin auperliciul, siwshy nesplable el efecthunhe e precelocidn ool
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aunpe |l pografia tolocenne llaps y la presenwaa de lerreiws acclhoses pucde
dismruir, en graa rmedida, 1 wmhlrecin

La capacidad de carga o5, on peperal. mada, sende locaboentes & aja a —oy
baja =n PYnmas soras, koo askuoes sen de roagnind mediaa ales

Sr considerz unay roca de condiceores comstrurtivas aceplables con posTes
ohlzzmas Se dpo geocsxfoldgion, hidroddgion v padécmios, melaipnudes, Dor ca
pRuTe, oo la epemkcidm supertacial del nivel Eélicn, v por odma peste, les caracieristicas
mecinkss de akenales con cepecidad de carga zxtremadarenic hajas (murberas) ¥ la
COfEaCa=l pamicin: de asicobos de rapmingd medixalea.
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3 MODELO GEOTECNICO

Low materialey involucrados on la vbru proyecluds pertenocen o una formineidn
dateiticw suutormurin quo incluyo arcilles, arenos, gravas verishlemente comenfadny v
turborar, compuonenles quo aparecen de fonne mislada © antremesclados. En o dltinae
pacte Al Iivaadden, prazinm o ln BIAR. kes inalorislos oxistenles sorin morguy colcdrous

y calizas.

Alcndicndier » las prucbas ronlizadas, oxpuestias en los Ancjos Iy 11, no podeniim
celvhlecer un modclo gortéonivo Gnivo, debido a gue ol recomrido de las distintos

gulostores atruvivsy inalarimlos con carucicristices gootdenicos difaronics.

Por tonto, se diterencianin distintos modelos geotdcnicos sapin lod distnangy

soctores de similures caraclorislicas geotéonicas y/o litoldgions.

Sc distimguen custro zonad cliramesoe diteteheudin:

Zoouw 1 (deade Inkio » PK. sprox. 14HW00): 1Fomids por seeinl el gon
abundanie muteria ergdnica y axociados o lo spuricidn muy superficinl gl sivg]
fredtico; wo trote de turbas o sreillas ncus en mulecin orgdnicn. Aparscen ¢ lid
culicntoy de lu compufia antorior con Bal, 2083 ChOr (ver Anejo 1V), culigatis
n® 1,2, 3 yayonlos calicutus de la compaiia del 2000, colicatns n® 1, 2, y 3. Por
tunto, podrismos decir que un pequofto trumo del colector desde au inicis hnati
K. uproximudo 11000, so githy xobro estos materioles, asl como unn de Ing
cstructuras on proycoto, la Bbur Purgue. Dentro de esta zona podemaos encontrar

los miguiontcs nivolos grotéenicos diforencindos:
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necesarias para este proyecto. No obstante, de cara a la seguridad se estiman adecuados

los dngulos de talud comprendidos entre 70° y 50° en cualquiera de las litologias

descritas.

7 OTRAS SOLICITACIONES

No se contemplan.
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8 CONCLUSIONES

Dec wuerde von lu investigacion clccluada on I proyenic cumpatin dao

invonligueidn, 4o puede conchiir:

L. Lus pruchus efectusdus y el wnidlisis del ferrono han permilide recomocer,
pia o lotulided del drea do estudie, una nmacidn delelticn cuslormuria que
inchuye arcillus, aronas, gravas y conglanerndos, (urberas, componentos gue
sparcecn de [oma sislada v ondremczelndos. BEn Inozona mds prdzimo o la
lidar, predeminan madcrinles calodrows, concrolarmente, murgus colcdrous y

vulizns con inlersnlncivnes urcilloyns.

[L A escaly local, se ho intcrceptodo el mivel frodtico dnicamonio durunte lu
realizacidn do lo coliceta mecdnica n* 1, & coto =160 m. tn el estudio
ontorior, con Ref. 02083 C5¢, sc intercoptd ol nivel freftico en
pricticamente In otulidad do las colicutns realizadas o hubo indicios de
preseninrio dale muy coren (materindes muy hamudos), ¥ on o estudie del
2001, ol nivel freiticn ¢ intcreeptd anivumente duranic la rewlivacion de da

sitlicada n® 2, a cota—1.35 1.

. 30 ha levado a cabo lu realizscidn de wnoe deseripeidm litologion o
hidrologica do la ramblo Alculd y de los barroncos de Moles v dels Mochels

que infercoptan lu xona do extudico.

v, e geierdds con los miterinles encontraduy, s hig diterencindo, dedsde 2l

punto e visia geoldonico, cuidro zonis ns cuales describinos:

T Fona 1 (desde iniclo o P.K. sprox. 1-HHHY: Pormeda por nateriales eon
nbundante maoterin orgdnica v asociados a b apanicion muy saperticnl del
nivel tredtico; se iratn de turbos o wreillas ricos en muwterin orgdnica.

Apaorecen en el estuilio anterior con Ref, 02083 C8G, en Iox calicotns o |, 2,

DECGECAM Cuukyle Aydhaule, T 1T Frmndu de Cheembn T 1000 i duseekfn
Tal fwerd i 21 45 Tl @n (TR 500 N TH D arfl 1l {pie el e e ol 1 ) il B
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3 ¥y 4, ¥ on los coalicatoy de o compade del 2001 n® 1, 2 v 3, Presenta una

capacidad dr carga media-baja,

* Foba 1L (desde PLK. aprox. 14000 @ K. aprox. 3+600): Formuwdn por
miaterisles arcillosos o arcilloarenosos con presencis de gravad disporsas y
asocindos o 1o aparicidn superficin] del nivel fredtico (n coto aproxnneda -
1.60 m cn la calicuti mechnice n* 1) Aparecen en ns caligploy n® | ¥ 2, Yy eh
las calicutes mecimess de la cumpafa del 2000 »° 3 v 4 Presenin uos

capicidad de varps mediti-buga.

*  Zona HI (devde F.KL 3600 3 aprox. P.K 6+3M 1: Formada pur materioles
detriticos  feon predominio de gravas vy conglomerads  fusmenmerns
cementailo), Aparecen oo los calicatps meehnicas n* 3, 4 v 5 v on lax
colicatus mectnicas de lu cumpafia del 2001 n® 6, 7 y &, Cumeclerizndas por

uni eapacidad do curga alts o oy alta.

Y Tona IV {(desde aprox. P.K. 6+800 a final de traznde): Formudo por
margas <aledreas vanablemente cementadas (ML 1 oo ol mionne Ref.
QSO ICSO) v caliza con intercalaciones margosas ¥ arcillosas (MG Il en el
informe Retl O6010CS80G), Aparesgen en ¢l sondee mechnico realizade para ta
lidar, mmuy préoxime al PE. 71 25{. Caracterizadas por yne 2leyndn uapucidnd

de carga,

V. Se ha realizado uni descripcion del temrene gxisienls ¥ una estimacién de la
L'up.'u.'idutl portante y usientos del lugar donde sa realizamin Ios estaginnes do
bBombeo:
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Mo obstanbe, bacemos cotistar grk; 1as conchusinnes antersres 3¢ han estableside
hasdrilose o la cxtrapecacita a bda 1a zena de cicoentacion de Jos datos v resullados
obtcades enun nibmern ponbual de prospecciones.

Teniewlo mo caenta la hobrrogenadad y amsotiopia, peobables de los masemiales
genldpons que conshionye e. plano de cimeniaciin hay gae prever siempre que. en 2l
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5¢ dieran sibuzciomes distimas a Bas indicadas en este niorme =e deberin comsiderar las

Este infrme consla de Cuarenta v dos (42) pdpmas oumeradas v Cinco ()

Benicassim, 30 de marzo de 2006.
Por GEOSCAN Geologia Aplicada S.L.
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Fdo: Ana Nebra Marzal Fdo: Nuria Salvador Martinez
Gedloga colegiada n°® 4.632 Gedloga colegiada n® 4.452
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COLUMNA LITOLOGICA Y GEOTECNICA DE 1A CALICATA n° 1
Cherre: . ChaColactores les d St Localicaa: . F :
U0 S L | Peniscoia © oo oe | T s egin plano Perisosia Sastelor! || 13 0oz001
Rebfoexcavadora Moda 58] Super LE, Cuchara dentada da 0.60 m.
PROF. COLLMMA, wgs e masrg DESCRIPCHIN PARAME THOS GEGTECNICOS
R A . Clar i n
SMUESTRAS#008 LL LP P W% , v+ wl,v & © qu &  eo %50  sCiugrans
|
0em —
1 4+ & - Rellenn
I S a
0Sm. 5 A |
A7 |
] ?_.-": I L R R T
=== w1 |______'_'_'_'_'__'_'_'_F_'_'__'_'_'_'_'_'_'__'_'__'_'_'_'_'__'_'_'I_'_'_'__'_'_'_'_'_'_'_'___"
1 ==—=—"= Arcilla arenosa con canlos dispersos [de hasta
15m, 4 =— =7 =% Dif cml, de oolor megruzea v fuertemente
] —=——=—" clorcsa.
1 == == == D=4 a 1.15 m existe un nivel mas arcilosa e | | |
Im. ] T—/— ——- colorgrs azulado que hacia muro s& hace mas '
. :—__‘—:—__‘ __—__ arencse y de colormarmanaces,
150 | ===
1=—==== |
30m. ;_—_ ___:_:__:
] === L= I e I A
e
4.0m. 4T T |
4. 5m. _:
Slm. E |
f3m _: |




COLUMNA LITOLOGICA Y GEOTECNICA DE LA CALICATAn® 2 \

SOPL S L Obra: Colectores generales | |Situacion: Localidad:

de Peiiiscola Segun plano

Pefiscola (Castelldn)

Fecha:
13-09-27H11

Observaciones:

Retreevcavadora Mota 550 LE, Cuchara dertada de 0.6 m.

FROF.

COHLLIMMA 2egun une 2260674 CESCRIPCIOMN

PARAMETROS GEOTECMICGOS

MLOESTRAS #0.08 LL LP I %%

)
'

'I'd

——
-
-

——
—
—

||||||||.|||il|1|I1|||r||i_||1

e

-

= - Arcillas algo arenosas de color azul grisacen.
- —— —— Cantas calcareos dispersos{ de hasta 0.2 em].
= =~ = - Hivelfreaticoa 1.35m.

Swel edafizado. Arenas arcillosas.

o=
=

: Gravas de cantos calcarecs con matriz arersa |
55 arcillesa. Fuertementa eolorosas.




COLUMNA LITOLOGICA Y GEOTECNICA DE LA CALICATANn® 3

Obra: Colectores generales

CIOPU, S.L. de Peifiiscola

Situacion:
Segun plano

Localidad:

Peniscola (Castellon)

Fecha:

13-09-2001

Retroexcavadora Mixta 580 Super LE, Cwchara dentadade 0.6 me

SEOSTAN

PRCY. COLIAANA, mor re nomee

DESCR PCION

PARAME TROS  GEQTECNILOS

FO.08 LL LF

[P W%

)

wd g v o O

Ju

&

.
-
—
—
—s

-
—
-
—

-

-I'I'-'-': ;

o.a
a0

ﬁ'n"-"':‘l-":!-rj-di.r.f:"'."-_.’."'- Al |
iy

&o
o)

. . .
ool X '. . l
.

L L SR ) " e -
Vet B \ . o~ r
i LT Rt )
! ! (1
=ik, a4,
. e . e
. \ -1 T .
I H ] .
¥ = =t .
'
\ ." "y -
& . il -
. b T A T
' e . ')
e N i
L N
) N N
I [ TR R T -

a8
fe s
et
4

! Fd. e
e EHD“‘.,: Eﬁ'

[,

[
0in

vi2. a

i

|

Gravas calcareas com matriz arcillo arenosa azul
= grisacea

Adtillas mamrones con canfos calcaregs [de hasia
1 crm) dspersos
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COLUMNA LITOLOGICA Y GEOTECNICA DE LA CALICATA n® 4

Cher e

Obra: colectores generales Situacion

CIOML S . de Peifiiscola

Segun plano

Localidad: ]
Peniscola (Castellon)

Fecha:

13-09-2001

Retroexcavadora Minda 580 Super LE, Cuchara dentada de D &0 m.

PR CAOL LML wagur s mece s

DESCRIPCHON

PARAMETROS  GEQTECNICOS

MUESTRAS#0OS LL LP 1P W

v

L

w
1

I Lo Gca C il

E £l 9&{:EL£ s T e prasde

E
|

Sm.

1.8m.

1.5m.

I.0hm.

L5m

3w,

15m.

5.0hm-

A S5m.

&.{mo,

T

sl sl e s b b b La o Lyvaanlogaalaraalaiyg

|III|'||'I|

T & 27 Sueloedafico.
T e
i ',:.:!'('::fa:'.F't,_; Gravasconmatnzarenosa 000 L ______l______
SLEN Rt ol K
S s Eintuiainiakel dalbide
-— - ﬁ' - - Arcillas arenosas con cantos calcareons {de hasta
- = 2Zemdedidmetre) disperses. B 20 D
el meEg EEE EEEEEE
a8 7 5. Gravas con candos calcdreos (hasta tamafio
T a- s 4. bolleonmatrizarcillesz. De color ocre IR
pg-u-H oo - I
= :é-' = = Arcilla algo arenosa on cantos calcdreos (hasta
= on= 2 Z2om)decdorroje. L _ |
AT Tl _ - | N
= =237 Limitederpabilidad .
T - = Fl.:g -~

_—— e = = = )

- e Em oy g W e Ey mm Em m e Em Em mmy e e e o

- EL B B SN N WY B B B G A e W B e
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e o o = o e = e o e e e e e e Em e o o e el e e W o e e

| e e e ey e e oy e e o e e e e o e e e o e e e o . L G e o e =

b — e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mm o o o

S . e e T I e e e e




COLUMNA LITOLOGICA Y GEOTECNICA DE LA CALICATA n° 5 |

Obra: Colectores generales Situacion: Localidad: Fecha:
LS L de Pefiiscola Segtin plano Pefiiscola (Castellén) 1| 13-09-2001

anie

Observaciones:

Retoexcavadera Mixda JCB 3CX, Cuchara dentada de 0.4 m.

PROF. COLLMWIMNA mpr e za0s7c CESCRIPCION FARAMETROS GEGTELCNIDOS

SUESTRAS 008, LL [P [P W% = Wy ¢ T gu & eo %007 SMaemmasde

DB,

. 5m., |
1 conmalriz arenasa |

7 '
//// Relleno. Gravas con cantos {hasta tarmano bolo)

1.{m.

\hll.l....l
N

15m.

2.0,

2.5,

3. (.

3.5m.

4.5m.

5.0m

5.5m.

SAlm.

]lllllIIll||ll||lllllillillllllll!llllll||||||||r||i..

GSm.




COLUMNA LITOLOGICA Y GEOTECNICA DE LA CALICATA n° 6

- 2 Cba Codactores gerarmles | [Stuacdr Locabdad: .. || Fecha:
~OPU L -:i-eP'Eﬁ'tsmaﬁm Seqin plang | Pefisoniz (Cas21or: | 13-09-2001

Retroexcavadora Mixta JS80 Super LE, Cuchara dentada de 053 m.

PROF. LOLUMMNA s e =i DESCRIPCESN PARAMETHOS GECOTECMICOS

MUESTRAS 20405 L1 IP [P W% ¥  +d

E
I

;?*—*'?—;}_, <7 Suelo edalfico. Arenas arcillosas con camlos
- v
= '-';- E:—}_if;{'_'q}-" Gravas con cantos cakdreos( hasta 10 cm) con

k -.--‘:-:i.a'g;; malriz areosa. Suek edaficn.

—a
-
—a
=
e
—
_
-
-




COLUMNA LITOLOGICA Y GEOTECNICADE LACALICATAR®7
Cleme: CIOPU, S.L. Obre: Golectores generales | |Stacion i plano P eniscola (Castellén) || e oo
Observaciones:
Fetrcexcavadora Mita 580 Sper LE, Cuchara demada de 0.45 M.
FROF.  COLUMMA sgn me masee DESCR PSION PARAMETROS GEOTECNICOS
B - Clesbcries
MUESTRAS#I08, L LP 1P %% -+ v+ ;v o © gu 4  eo %" sCaepak

13—

] };Lff  « SUtlosdahcoriEnascancantos
0.5m. = J%Dfﬂﬂcp Gravas <on cantos calcareos (hasta tamanio

1 4Ore-orires boloyconmalriz arenosa |

— FlSim s I
14m, J.C %G -l:l':ﬂl i

{EC R Bl |
LS, JSTIE@E
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COLUMNA LITOLOGICA Y GEOTECNICA DE LA CALICATAn® 8

Situacion: Localidad:

Fecha:

P S Obr2: Colectores generales de Segun plano Periiscola (Castellén) 13-09-2001

Peniscola

Retroexcavadora Micka SBJ Super LE. Cuchara dentada oa G603 m.

PROF. COLUMMA, e rz e DESCRIPCION

PARAMETROS  GEGTELNICOS

phas [ LPF I W% ¢

d v o O
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?

Suedn Arenas concantos,

Q27 Gravas con cantes calcarens fhasia 10 cm) con
g O mainz arenosa de color maman oscuro Cambio
o0 - decolaracidn a mamdn rojizea los 0.9 m
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Apéndice Il

Calicatas mecanicas Ref, 02083 CS5G
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Apéndice Il

Sondeos mecanicos zona Llandeals
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h GEOQSCAN
fapologla Aplcidn. 3.1,

ANEJO V

Reportaje fotografico







FOTD 1 Viste panoramica de [a zona de reallzacian
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FOTO 4: Suacidn y reakzracidn de [a calicata
mecane=a n* 2.

FOTO 3: Acomos da la caleatla riecdnica n® 2.

FOTO B: Calicala masanica a* 2.

FOTO 7: Sisaciin de 18 calicats rmecdnics n® 3.

FOTO B: Acofsas da la calicata mecinica n® 3.

FOTO B, Calicala mecdnicg n® %

FOTO 10: Dedalba da conglomerado comantado am
b calicata mecanica n® 3.

FOTO 11 Sitwaciin de la calicata mecanica n® 4.

FOTCG 12 Acopios de 8 calicata mecancan® 4.




FOTO 14: Situacion de la calicata mecanican® 5.

FOTQ 17: Vista de la Rambla de Alcala por donde
cruzan los colectores.

FOTO 18: Vista de las gravas en la Rambla de
Alcala.

FOTO 15: Acopios de la calicata mecanica n® 5. FOTO 16: Calicata mecanica n® &,
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DATOS PRELIMINARES

1 INTRODUCCION

Tras los contactos mentenidos con D Cristina Esparis comie representants de
la ¢mpresn CIOPU &L v ed mlcion a]l “"Provecls de Construceian v Exfd de la
evfacton Deprradura e Agmay Resisdwales de Pefifscala (Cavtelldn)™ se encarga a
GREOSCAN Geologla Aplicada 5.1, |a realizacidn de wn cstudio peoldgivo-geotbunico
tanto del entomo como ds | propia cetpcidn depuradora de apuas rusiduoles.

El presente documento estudiand las corcledsticas geoldgico-peoiéemicas de low
mateniales gue conderman ¢l sniemo de la ubicacidn de Ja nueva Estagion Depuradora

de Aguas Residusles (EDAR) en proyecis.

Medianle ol presente caudio gealdgico so investigard la naturules del subsueln
¥ s¢ delerminardn las propiedades geordinicas de Ios mulenales, fremte s las
soliciaciones requeridas, para eslablecer el Lpo litelogias, la cote & que aparceen 1as
posibles varaciones de los mismos y Loy paramciros que condicionen la excavabilidad y
eriabilidad de éstos de 13 solucién adoptada asi cormo la realizacion dé una descrpeion
liteldgica & hidroldgica de Ta rambla de Aleald sitdada en la zona de estudin.
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2 TRABAJOS REALIZADOS
21 Reconocimiento de campo

PFreviaoenis a la cjecweidén de los cnsayos. sc rcaliad una visia a la zona dc
proyecto en la gque s& constald las raracteristicas litoldgicas de los distintos

afloramicntes existentcs oo ] cntono del drca objeio de estudic, v 52 estwdiaron los

anfesns pare [os trabajos de campo.

La zona de estudio s& halla sobre materiales creticioes, constituidos por margas
calcireas v calizasz microcristalinas de calor blanco a beige. En |2 Zona mas pebaimaa le
rambla Alcald s¢ esptr L2 prescocia ¢o superticie de malenales detribeos cuatemarios,
principalments conglomearadas, gravas, aremas ¥ arcillas,

2.2 Sondeo mecinlco a rotaclén

%e ha realizado vn 1) sondeo mecinito a rotacicén con recupcracion de testigo
cootinue, la profundidad alcanzada cn el somden se dedalla a continwacidm:

Profundidad sondeos
Sondeos Profundidad (m)
S-1 10.00

El sondeo fue realizado el dia 27 de febrero de 2006 mediante una sonda

COMACCHIO MC-300 por la empresa acreditada TECNONTINYENT, S.L.

La perforacion se efectué mediante tubo bateria simple (tipo B) hasta cota —3.69
m y bateria doble (tipo T) hasta fin de sondeo, con un didmetro de 101 y 86 mm. El 1til
de corte utilizado fue de metal duro (widia) durante la realizacién de todo el sondeo.

Fue necesario la entubacion con un didmetro de 98 mm hasta cota —4.00 m.

Las litologias de los materiales atravesados se especifican en la columna del

sondeo adjunta en el Anejo II del presente informe.
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Duranle ls ejecucifin dgl sonden na ag detectd la presencia del mvel ircdtico.

2.3 Ensayoz In sltu ¥ toma de muestras

Darant: Do reslizocicn del sondes mechmicos a rolacion, se lesd 8 enbo 1y
tedllzncion de un ot du dos (2) ensayos de ponetrucidn estindar (8PT), siende winbog

SNERYOY SO puntaza ciogu (SPTARC),

[.a rolucion de ensoyos reslizodos durente 1o gjecucion de led sondens se detallan

4 continuacisn:

SONDLO N
Coti {m)

1.00-1.17

A.60-3.50

Durantc la descripeiin y andlisis visund del pandeo, a2 tomareit mucsiras

reprosentativas de los distinkos tipes de materinles wentificndoa [ara #u pumicrior

wndliziv en Inhoradario

Lo mygatrea analizadds s detallan en s siguionto tabla:

Toma o micstrir

Londan : Muasua Corp
-1 1.20-1.50
5-1 -2 o.60-5.00
M i Y.00 9.20

l2s mucstrus seleccionadns, debidamente ¢liguetadss, fusron romitidus  al

Lboratorio aereditndn SOTTEST 2002, 5.1, pard +u rsimpulacion y pustorior ensayo.
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Ensayos de identificacion:

T Uranulomairin par tuniznes LML T3 L3145
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2.5 Incidencias

No se produjeron incidencias a destacar durante la ejecucién de los trabajos

realizados.
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3 RESULTADO DE LOS ENSAYOS

31 Ensayos in situ

[Jurande o realizeeion del sondeo, se Hevds o cab 1a rendizacidn de un total de dos

(2) onsayus do poncirucisn cslindar (31T), los cuales (ucron realizados con pontoo

ciegn {S71-PC).

[ cngnyes SPT (Stondard Penctraion Test), segdn 1o noman UNE 103800 192,
consislen on confabilizar ¢l némere de golpes necesorios pars e pengtrocidn en el

tertend de ung cuchara normdlizada de 270 de didmetio, La chorgly do golpeoo la

proporcione une mazs de 85 Kg de peso, en calda libee, desde 75 om, ¢ nimene de
volpes  now  de  informacidn  aeerca de la compacndad del  suele  atravesada,
Considerindose M como b sumn de los golpes necesurios parn aftavesar log 30 em

-

centrales del ensayn.

b scadiones, suondo lus suelud son granulares (principalimentc gravas), se utilizo

una puntaze cicga de forma cdnica, ¢on o que ne 2e ohliens muesina.

T.oa valpres de golpen oblenidng on Ioe cnanyns HPT efectuades durabic e

realizacion de los sondeos, se relacivmon en lo sigoiente tabla:

Valores de golpeo de SPT
[Sondna |~ ot tiolpen Ny
o | 11T soR7 [
3.60-3.60 SORY R

GEOSCAN Geologia Aplicada, S.L.. C/ Francisco de Quevedo 13. 12560 Benicassim
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1.2 Ensayos de laboratorio

En ol Anee NI 3¢ incluyen  los cenlificados do cnsayo comespondicnies, a

continuacidi ¢ indica wit resumen de Jos mismaos:;

S-nnd&a]hheura Cota  |mzoo| wiwl | LL [Le | e | P Au i, | CalO,
() - (grem?) | thpfem) | masg | g [ SUCS
M-3 [ 120150 | 232 | 129|258 152 [ 108 169 12305 | 7848 | G¢
3-1 M-& 560580 1.ED 2.73 512.14
M3 | B0oin .37 274 | 20

3.2.1 Ensayos ldentificativor

Temeno  idenhticsdo segin la ciasificacion SUCS (Sistema Unificadu e

Clasificasion de syeley) come;

YOG (Cmwva wrcilosn) parn I omuestra analizade 4 cota —1.20 m durante b
realiigion del sonden n* 1, debido 8 su contenido en arene, ¢d slasificada
finatrpente come Girgee greiffose con arena. Sc ho realizado uh andlisig Jde
carbupates on ol resnllado e 78,46 %0, esto indica que [a muesira puede

clasificarse también como Marga ealedrea.

Lus curvas granulométricas de los musstras enzayadas e ban represeniade en <l

sigmiente grifico:

GEOSCAN Geologla Aplicada, S.L.. Cf Francisco de Quevedo 13. 12560 Benicassim
Tel: (864 39 21 42} TelfFax: (964 39 31 78} e-mail geoscanbenicassim@yahoco.os
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En cuaniy o la plasticidud, los ensiyos efectundog hin dado corne cosulado un

angla e plaatioe pary o miucdlo crayado o cola

eardcter arenono de [ nacatr

L20 m del sondes p*1, dadu ol

Lav roprosontacion de la plusticidod en el $irdfice de Casaprande:, de los distinlos

niderinled whanyidog su mucitrd » conlinuacion:

T = e R A T

|

Indice plastico
8 & B
[-] = L= |

)

108

Trnn &

&l |
K

|

Limits Liquidn

Grafco de Plastlo/dad de Casagrande

| rTHumn

b9 ¥4 040 400 BGO BDG FOO0 BOO BODA 1090

=
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1.22 Ensaycs e reslsfencia-deformacidn

52 ba realizado dos msavos de Testseneia sobge |z moesracs horoaadas B ooos
—3.00 v 900 m en £ scoden 0* D, rare delamimar 30 resisterci a la congpeesiém
s—le

E= b ssnnemle % 32 maseama Jos nese aadas ol smidos:

W2 | 5B05E0
W3 9.00-9 20

A& parit de eatos pesultados v sexdn la clasificacwin de las rocas de M. M.
Prowodjakonoy, hablarfamos para la muestra $-1/MW-2 de rcas con categorla IV,
clasificadas coma rocas censiferablemente resioremics vy para la muoesia 5-18-3 de
FRaS Ch Chlegomia Va, clusificedas como rocar mediar [gualmente, ¢l variable grado

de reaistencia se debe al variable grado de cementacidn,

3.2.3 Ensayoz guimicos

S¢ ha realizado un ensayo de condenidoe en sulfatos en laboratono acreditado, a la
ruestr de suelo wmsds & cota —1.20 m durentc la realizagion de ol sondeo 1° [, ¢l

resultado abienido ha sido ¢l siguicnte;

Resulladaes analfica sullabos &0 suelo
Muesira LA Corerida en sullaies (moeT)
51741 1.24 13395

=

Lo que indica un suclo no agresivo on coanto & conlenido en sulfutes (sin clase

espec]ficn de exposicidn).

Tambi¢n st ha rcelizade un ensaye de contenido en carbonaws o la misma

muestea, el resultado eblenido ha sido &1 siguiente:

GECTHLARM fpcioyg Ly Apkrpsn, 5L . G Frndeson o Coerescis 13, ' 2580 B m
Tad 4 30 27 A2 Tobtms (A0 37 31 ) w-rradl gacacarbares pnmanyahoo, &
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Resultados analitica carbonatos

Muestra

Cota

Contenido en carbonatos (%)

S-1/M-1

1.20

78.46

Lo que indica que se trata de margas calcdreas, suelo altamente carbonatado.

4 INCIDENCIAS

No se han registrado incidencias de destacar durante la realizacién de los

trabajos efectuados.

GEOSCAN Geologla Aplicada, S.L.. C/ Francisco de Quevedo 13. 12560 Bsnicassim
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ANALISIS GEOTECNICO
3 AMBITO GEOLGGICO

1.1  Generalidades

[.u zona de exmdio 32 halle ybigadn, al sur Jde la Plana de Benicarl entre Ins
lognlislades de Pefilscoln y Bentcaeld, al norte de tos relioves jurdsicos que conlorman la

Hiormu Jdo [rla.

La Plana do Bemcaclé esd cunstiluide por moterioles precedemes del interior del
pals, represeniodos, petroprificamente, par cantod todadwes, gedvas, arcnas, arcillus, gte,
muy doeminantes, Son producto do los lorrenos trifsicos, jurdsicos y eretigicos que han
sido trunsportados por los ties y amastres Quvinley, poocedemed de lus laderss de luy

montriag cireundanles,

los componenles  estdn depoditados ¢ sedimentacioncs  horizonisles o

prevdohorizontales con estratilvaciomes cruzadus mis o menos complajas,

Par la syperfigie, syavemente ihclinada hacw ol mar {cste), circulun v hag
citculede  caudales tompores, geogrificameme comseonenstes, voade  nnporlancia
varisble. Algunis de extos cuudales llegan hosto 20 mar v olrag se desvanecen vn el Lare

sin Aleanzar ¢l litoral, (ormando rocintos de inundaciones mis o menny duraderos.

En cangret, la zang de catudio se halla prosimo o lox depdgitos detciticos
aluviales procedeutes de lu nunhls de Aleald v o los depdsitos detefticos provedentes de
los relieves calizns geroanos. EN Concreto, encotilbamos niveles margnsos del conjunig
Miscens y valizos pertoncciontes al soddrato carbanatada mesozuico atmyacente,

ilapdsibiv craticiens ¥ jursicns de lod melieves proximos.

GEOSCAN Geologia Aplicada, S.L.. C/ Francisco de Qusvedo 13. 12560 Benicassim
Tel: (964 30 21 42) Tel/Fax: (964 39 31 78) e-mail geoscanbenicassim@yahoo.es
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1.2 Dascrlpeldn dé maticislos

Bow reeoilimms n Lus obmervicionen e compee realizzngdion v sl resuluid de] momlso
renlizodo, nel Convir Jod cnleentoy elechodus en el mbinme corrokpongbanta sl 2ot
Croviforffonk Srepadtedeinn puerse ol Progwwvio o coaxirieewbe de Cudeetorae Cemmeglon gy

Ffferarher (€ epaidn) aon relbredein 881 1480,

el dityrne e dos grinded coijunios de tnoturioles, sin leaer on cuonts ol

nivele da rollone axistonta (ot adatizado):

N.G. T Margas calcdreas parcialmente cementadas. 5S¢ trata de myrguy
arcillosie & icgis chlchidnd de color beige pureinlmenie comaonindan ¥ i
procongne o grivvay disporsin do nutuialezs celize y suegoealiz, suhangulisng y
hatorndtrican, Apnroce on ol Aendoe resliziado e debnjo del sucle aldfico o
purtir ala vt meein =805 By, con g potencia taidtie olenonzsde du Y m,
Froventiu uni copaeidnd o corgn muy aloveds, come dal e b demostedn en
Iy enanyim in sidu ronbizmloe, 5177 com puntnn cioge (SPPT-PCY jnaoducicnda
el nl gelpeo My o cotn =1 00y 400 m Se Jed estinn uis cipocidmd de
curgn elevadu con unienhm pricticnmants nulos, S0 e roalizado ub andlie de
cotbonale, von el esulbude de THA6 %, fo guo e kel al i
Cirbuiintindu,
MG IE € lulizan con Intoreuluciange prolillonss, Aparecon pof detjo del nivel
peuldunicy anlertarmantn dopgritey, n gadn VL ad 1 Se trawd Je cillzos Llincow o
bongen oy fineturadin @ intorcabieianey de nargid of¢iNGAa y arcille cala
omucdm, En b ensayew alo comipresidon simplo rondizmlon. se i obiteiiido o
redintencin o lo cmogn puntual de 2 1204 ll.'.g,fqun: pors b ngawen shilizidi o cola
00w v de 248,10 Kyfem?! para [ nwestrm nonliamidn o 200 m, o G Indlen

Ui Clovidi apbucldod de curo.
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1.3 Aspactos hidrogsoldgicos

1.3.1 Hidrogsologin genoral

[rz acnerdn cun ol Atfas Hideogeologive dv ta Frovieio de Cuxtetidn, cditgdn
por la [npueidn do Craeelldn, dewe ol ponta de vinig hidrogeoldgico, lu zona de

gulindiir uz epcuenien on &l Subsistvinyg acuifers de Vinards Peiniseola (55/1).

[ Munn de Vinordsobafiseole, con dte extenintn superlivin] de wnnx 120 Hln'-" v
tid ol e oo o 25 Km, corregprando ol deou vdyneentc al Madilorrines anece

loz lircalidusley di Puttiscola v Alcanar, en la provincio de Costellob.

El limte ssptentrionsl vietia daelinido e I Sicern o Montsid, Bl limile
agidenial L vnzlituye e plane de lo Conia-Tortoss por modio de los afloramienion
cretacicos guo apurcien entre Chlig ¥y Aleanis. B Uimite theridivnogl gatd gomxtilnigo por

s secrwad e Ity Valdarzho, E$ Heitg oriontal les congliluye 2] Mar Meditermines,

La Plung de Vimrbs-Pedlscoln consiste enoun exiensa citopue e denmme

Huviotorcencial, de origen Arulo, cays génesis es fimdnmgntylmentc tocitnica con

vvitlunlen reliwjusy QHNIvRR,
lin conunto se diterencion tris niveles:

Formacion detrliies  superlor.  Corresponde  al  aewdlarg deirlligo
Mincuntertur o, gy ealm gonglilygly por arongs, grivay y conglomoerados con
crcngn proporcidn do arcillus. Bl espesor oscile entre $-25 m, en Lo onitsy)
meridiciul del bainda oecilents] y, gvtee 100-125 10 en vy inmedisciones do
Vinnriw y scelures nororionialos.

Furmucitn murgourcilloss intermediu. Corresponde il conjunto Muwggo,
fundomentninente  mufgeitelimn,  quie depatn &l ugpilore  detritico

mivguptormarie del sustmie carbonstado mesoroico infriyacente. E@ et
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suroenia desde ¢ moon ke borelon da o plang o viloros proxine x 250 men
Ln inmadinewmes o Vinards,

Suntrate eallen profunde. Crrroaponde al neodlere culize mosgracn, e
el coitiflilde: e valizny de el juchnicn en ol accter mariguenal o In
Flutin y e elad vietdeice ol wera, Lo prvdiochiohnl o dn gque s onepening es
fitioeiim numentn dexde s beveles (2550 my bukin g inmacdinciones de
Vittwets {1V 50-400 m).

El sentide ponernl de cicealucadn do lun aguay gebtorriness ed de MO o SE,
vacoply en oy somuy ity gnir Vioarbs y Adcanar y on Ind prosinidides e
Benienrky, en Loy cunlow ol gradioniz Hegn o invorirsg Ticin el interior, cot entondian Je

npun el mne segim I divoceion panarad 51N

Lk vargiones ostpcionslos del mvel pezotneéuios wseilin, dentro del neallori
dutriticn, cwirn 0250850 m, on Ine proximidiclos de Lt cosle ¥ eitia 1 v 2 moen el seclor

aeidenin] ila Ly Plnpa,

n et W 3 ldrologin suporBewl, loa priocipnlos sfaa yue alruvigann |a Flunn
do Vinared  Peiflseols son Cenin, Boitunes de Nurbiguers, Serval, Morrnen do Agun
Civi. fcd Y Alslh, Ningunw de ellus puesenin cursa pammumanis de sgun vl

funscioti despiida de Nuviay prolungaelis.
1.3.2 Hidrogaologia [ocal

A wnenln local, ne el interegptude el mivel Froghico ducinto b realizacion del

mndea theehuiea en fodn Inprofugicd ostudids {1000 my).

La beealizucifa o (o fhlura Vatacitn deputidirio (1) se ulbiowd may prixinn
w b enmhla de Alendi 1 cull normaimente 4e eticuenlre seen, caveplo un periodns
tironcinlex de fuores luvias. Lod Bartwicos de Moles y tlely Mochels san tambidn
curkan Huvmles de i wrreidiod, glic berveptun o coloctieen que Hlagan o Iy Hedar:

Jar Lil nutrvad e Pt bt onundlisis lileldgico & lidrobygico de osiss coonene,
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1.3.3 Desacripcidon hidrolégica da la zana an aatudio

Andll co del n

Sepin ¢l Mupa Geolégice de Espaila,

eycala 1: 5000040, 1oz materiales ndomunes

en ¢l drea de esiudio en [ que se ubicard la Fdar y Ios colectores penersles son los
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Cnense de 4 Kombip de Alcalh.-

La ramblu e Aleali, Bono so noeimients on o siares do Yaldopehs, isegerlonids
poralelnranic al o huaty g enteadn an e Pl de Yoneor - Banicarls, rosoniy gran
simililud con el eesfu e Lok rios o sastoomn Cosin-Munstruege, A Lo large do i Tn
rurntbaln nparceen inulecinlen cunternurion canstitilom por matorinlon datriacon {eanioe
readnidu, grnvak, orenna, arcilli) procedentea e low dorronos dorciacios, crotilcicm y
Jurdnicon, gue lun sida eamportudos gor lon elok y neeustres fovinles, Gk imeme el
lwn wyonnn e pupuoiios burenncos, oy mwzimionbe y foin] Joogibsd o dossmadin on cytos
rennziwak devinben, B el sy final, desealsien on ol barraneeo dde Fudping, muy pedeima

n 1w lacalidud de Bendeorld,
€ nenen dol Barranen e Molvs.-

B lu eulsecern de o cuenen aal corny en &l tene ulie y medin-nliy aparncon
eilizns y calivay dulimitizoday coo woe petencin el ondon de 200- 1A m, intmgnlades

en lux colizus eaislen mivelex nuagoson de excusu pitencin,

Focel W anediv-bope y bwjo do I cuencn wparceen mmderinlex coulenuiring,
maplinenente representnchs en o lhowen likeal, conatiluichn por maberinles deteliicos
{emntos ndombow, gravey, wienns, wrcillnad precedontes do lon lecrenos eidaicus, pedsicos

y erebilcicos, yue o ailu Tonmapactuahas pae lown clon v wroustics Tavinles.

Ho o dederiliendura npacecen nilerlales delvilicos cunlornarion, can gran
heteromnehln de gioww, micode s que apuccon an o omem e asiggdio

prredueoiulebwdlo de Wedatie weo,
Cuenca del Barranco dels Mochels.-

En Lo cabecein dde b cuencn oaf cozone en el denoae alio sparccen colizan y calizae
ehaoilivaediy con wan prienein del urden de 200-Y00 m, interenlnlor on loe cnlizon

paivten nivelew mmrgomus e cacnan paiuncin, Tnoeste [rama recibe dnd oguas del

CIFL TR AR fimnduyle & )iweln, B S0 Frwwrlan e disesiin 44 Yl e sawn
Pl (Ul AU G0 dJy Twl'Fme (OGS ST PR m ] oo mnbanlnss o imoglyasru aa
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Bacouocw do Laete, coye mneieentor v batel {ongisod [ desarrolln o0 okios alidiios

mulariulyx,

it ol tromn modio dn In cwaongp

L]t gLt |

Il ey hiled  CUUTE i,

nmplinmante peprosonbwdos o0 L Hnnvr Thersl, conatinuades poi isaterinles detriticos

{oaien randngdien, gravan, arenok. accillan) provedentes di les witenus biddicos, jurdsicos

¥ orelacieod, que hnn fldo tranaponisdon por o4 Fios ¥ afrestees Duvislen, Bn oste trom

ol curmo Tuvinl dhepemiiond oo AlTue e aiel Huranew Je Maoles.

Andlisln de lne pemescilidedes

Hegu Silu-lekehuring los vuliees e parmeabilidml paes nnlecinles geanuliegs

lrthopdner ne

Cornve hmpki

Mnarein da aronn
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Caumar Gt lmeConubendcd pare *Mroyants do Consoncnin y REIRCE A
Ammihi I'nlh 1w b "wimdie lwjeeshas w Ayuss Heshlusles e | | isslizedie (CAATFL 18 WAL
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ot 1anta, &l Uy ¥ vildies pbigninbivies e |E-¢r'i|‘1.l‘:l'|hi”|’|.t‘u.l i Tisd npderiglee

exislentes n o lnrgo de Ing cuenead de cada und de (08 barrancad 4 Jua diguientes

Cuenca de la Rambla de Alcali.-

Ak lirga ele lo Bl dxaien nnnod wn el e apaieden caliza gon
interculocidn de niveles macgosos de odcosn polencia. L permenbilidnd en aatos
materiales qord por fisuracidn con wn valor K aproximativo comprendide  entre 107 —

10 cmvs.

o o lrumo gue wsparocen low  motenoles  cudlomurios,  ompliomente
reprosonbscdon, ouldn conatiluidos por matoriades dotritices (cantos rodados, gravos,
nrenny, argillind, e pernosbilidag on eatoxr moterislox aord por perozidad, somprendida

grirg | gbifs pisdin L gidieng y i city's prea Tow mmlgrinlgy oty oy,
Cuenca del Barranco de Moles.-

En o vobsocre dle lo coensn wel gome ciocl Toame ol v modio-ullo wpurocan
gnlisny y anliand dolomaticaelax con iolzerealagiooes b oivelos mpcgasmonn de osensa
potenein, La permeshilidog en cnos materinles derd par figurneldn con ns vadop K

apraximativo comprendido entre 1077 1™ ey,

En el ravae medio-bajo y bojo da Tn cuched aparccen muberinled condoronrioy
constituidos por matericles detriticoa {eantos rododos, grovey, acenos, aveillas),
permeabilidad en catos materiales serd por porosidod, comprenilida entre 1 cmdy para Loy

gravad ¥ 197 env's pura los moteriales orcillosos.

I'n la desembocadura, los materinles arenosos predominan aotablemente, o
permenbilidad  de extoy  materizles, cnusocda por porosidal, estard comprendida,

aproximudunentc, cntre 10 11 cmds.
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{'ucnca del Barranco dels Mochels.-

En I enbuegorn do Lo cocnen ssl coni enocl trimae alio aparacon colizes y colizos
delomitizadas con intercaluciones de mveles murgoves de escuss potensia. Lo
peitcibililn] e extos muterigles agrd por flisuosion eon wn valor K aproximative

comprondide eatra 10 Vet emis,

En ool ey medio de b cuedce aparecen lod mdeoalos gustarmariny,

muplinmentc roprosentmdoe on I llamuey ool constituides por moterisles por
maferiales detribivod (eanfuy rolsdos, provad, wrenns, wreillaay, Wnopetooealalice] g galon
ytgrinlen pgrd pwer paroaishul, amprendid ontro 1 emds por Tos gravas y 10" cmdy
putt los malerinlea arciflosos. Ynoeste tramo, ol horrones viere sud aguous, con

idligzile, al Bardiig de Muoley,

Andlivis lINOMHIICS dv 6B SUSNCES

Sl ol M et utenedid crvaivesy ot fa Ciemie HidroyeratWfeir oed Brigar, Jux
pailignisx eaiktenlcs oo Jux guenesy sle ambies haronncos o lo largo de su curse fluvial

son hus sigiientes:

Cuwnen de le Rambla do Abvala.-

I'n 1o vubocorm de ln cuenca asf como en el tonmo alio y medio-sho aparccen

pretidlestrens connptenclilon eotre o 20-3% %,
tin ol frumo medie-bojo, lus pendiontes uporecen comprendiday entre el 4. 12%.
Cucnea del Ravrasen de Malos.-

Fn la cubceora de o cuenca sl como on ol tramo alio y mediv alto aparecen

pendientes comprendidun eoiee el 20-35 Y.

GEQOSCAN Geologla Aplicada, S.L.. C/ Francisco de Quevedo 13. 12560 Benicassim
Tel: (964 39 21 42) Tel/Fax: (964 39 31 78} e-mail geoscanbenicassim@yahoo.es



Sl = b P2l RS
ks Dok Teoshemeno FEE oy o e o ST
i Eoh M o Srbow Cacuaood = Roaw Sooetgion & scivaow ST e e e

Fof i : " prnlier . Enppaiuciy o AT S0 OESL

En ¢l mamp medodap, bgje v desecbocadira, iz pendierres seao
précocamente oulas, infenoer, en teda caso al 355

Cuenca del Barranco dels Mochels.-

Er a ca=ocers d& & fikmea asi «nma en el tramo alto emistem pendientes

cocpezndidas enme o 235,

El c2mo mashio v osu deserbocadura como afteemz & Baranen de Modes 2o bees

e pecdizobes po supereores al 3%
14 Aspectos estruchorales

El area de estudio se encuentra situada dentro de la depresién de la Plana de

Peifiiscola-Vinaros.

La zona de estudir se sihia oo de la moca orieniel flladz al 5E de 2 zoma
<zmira’ sublairalas de Area del Maestre v Albocicer {segin Canenod).

Las estructuras encajan denlro del miclen y Aasca ooobe el ecricling de Las
Sigras oo Vabdancha o de 81y parte éel Banco sux dz2] sinclinal ée T-aiguera. Es un
ampli ahclinal de direcowim [bénica {SO-5E], e es¢ Sace inmersiim hacia el SE en

el Mediterran=no.

Estz vasie sincling]l resuta ey dislocado per numergsas fallas de orcntacicdn
rabalang (paralelas al [owal), elpunas G gran mponancia, que son las ques van a
indndualizar 2o bloques en las fases distzrsivas posi-Esmmpienses, tas el parnxismo
alping.

Los aflramrgeotos oepsn direccign Timxca (MD-3EL quedande las zonas
Jurasicas, pstnHtmalment: glevadas, roa respecio a las orotdcizas del ME ¢ S0 de g

TEEIHL
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For tamo, los grandes caraglenes esmuciuwrales de |z zona son de razy [bérica,
aungue en detalle ¥ mds wasibles rosulien los de diceccidn catalana. e todo espe
conjunto hay gue destacar por su impertancia 1as felias de Sateadella San Mates, Pozus
de la rapca {al 3E de Emncanes) v la de Santa Magdalena de Pulpis, que nos van a

delirmitar disitntas o4y jurasicas.
1.5 Efsctos sismicos

Semim la norma NCSE-E!, no es de aplicacidn la normativa sismarmesisiente
para aquellas edificaciones de normal o especial imporancia cuya aceleracion siseica
badsica sea inferigr a (04 g,

Puesto que da  aceleracién sismica bdsica "ab”, obienida del mapa de
peligrosidad sismica, es inferior 2 UMz, sin que consten en €] listado de ifrminos
mnicipales con aceleracion sfsmica bésica igual o superior a 104 g, muniCipios €0 los
aledafog del irea de provecio, oo son de aplicacion para el disefto d# las estracturas que

s proreclen [as acciones sismicas.
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2 ANTECEDENTES GEOTECNICOS

Lo rmned o0 L infiemideidn mivtecddente obtenida cu bibliogeaile, bduicamenie

dhod minpu goocdemice gonoral de Vinuroz. o 4% $-46.

SogOn ri. T 2000 de et 80 encuchicd ot ol Gl Iy (Femee e mefiewe
fapge) movy proxunm wl o dren la (Fremiedy ot reffeve avidvadie), Pt o ytie tondih

enrngterinticns tarte g ueuy Sonm o otrin A Lac ousled dinesend I i contnducidn:
Arca b, Formsa de relleve [anss.

Lin owto gron estd constitundn por unn agrupucion Litelogicd gue alureo Tos
depakiog contemariok. consiiolgos por muderialos dotrlieod (arends, weillus, gruvod v
inrhorpy,  comiponontes  ontromezclador o mdividuslizadid,  Edtdn dispueilos
barczontilmenty y  nengn gna potenctn considornble, Soh dupdsiied hoifoohineile

arimLinuahlen

Ofrece o mrtislivgin tfwimani na, rospondlendy, Zenefalinenie, o dmis
sbwwviden ¥ dopdritor i turbng, Al oncontearss o ropiieiey el oreeiclonles,
puriden goaincieie problomus do omeysdas, Baiable Digo condiclehes  Dintlicules ¢

wmekinlin Bage by aceidn gl hombro,

Fav bite levgelnn cdisirlticun ale onton dopdricet, Con 20008 do predoininlo aretv-arcilluse
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prosgntar unn parmguitidilaat doligionty,

lixista, an gonoeal. une {rporsnie circultelon sublesidben de ugue dulce
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Bl drenaje do eatn zonny se pusde califienr camo tails o defigicnio medianto una
red de encurteniin apperfivial, kiondu uceptable ol efectuado por precolucidn nawml,
mungque W topografla lotalmente Hana y o presencor cde teneonor arvilloses  pucde

chiait e, i e anedigln, [ infiliecion.

L copucidad de cargu ey, en genernd, madia, sipchy logalinente de bija o ooy

ladjai b alyuriun scmue, bow waicning son de moagnitud medio o altn.,

Se considern uno dova de cotchelones commimgtivm usepnblos cun pi,:._qih]uﬁ
pabilermag dle lipan goamnorfoldgioo, hidroldgice y geotdenico, relucionidos, por gun
pare, con lu aparicion superficml del nlvel Tegdlicn, y por otm pardc, las carncteristions
mesAnivar sl matorinlos con capociidad de carge extremadumente hajus {irberg] v In

COns0c Uil I.l.]'.lll.ll'il.' b ode atdlettan <de g i) spedin-wlta.
Arca 1y, Formus de relieve acusudas.

En este Aren ed conalifnicdn por rigus mncgosas ¥ margoscaledreay, die color
auro, o bluanguecings, 4 menudo con peguefion niveles de actnisgns y arcnes del mismo

citlor, o, eh pebecal, fieilognle grozionablos,

{Hroce uno mur!'t:-lngin intermedio o prencheanlua swvnpromdicks unitro 21 7 y 1%
Jhaf tieintey. Bntuble Bujo gondicioncs naturides o inestable bije Ly nccidn medetnodameny

intensa del hombre.

En vusatn w las condicienes hidrolégicns, €5 uno song con mterialoy g
it ez inipermeairly, amgiee Laxmlmonte so pucden aprecior  imdicion  de
permcabilidad on ralacidn o fondmenos tectdnicod. [Irenije superiivl favarmbily, por

poseet ulin edeorreitla wupeelicind haglanto doaserso llado.

Lat cupncided de cargn meduit, que & puatos da i zaps varfy onire Hija v ulta,

Huy gxmibi]idud de neicnios diforonciules en los terrenod con margid mas aecilluswms,
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Estudio Geoldgico-Geotécnico para “Proyecto de Construccion y PERISCOLA
Asunto EslA de la Estacibn Depuradora de Aguas Residuales de | Localizacion (CASTELLON) 30/03/2006

Se considera una zona de condiciones constructivas aceptables con posibles

problemas de tipo geomorfolégico y geotécnico, en relacion con los niveles margosos.
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3 MCDELO GEOTECNAD

Los maicriales involucrados en la obra proyeciada pertenecen a la Facmacidn

margearcilioea intermedia que inctuye margas arcillosas ¥ margas calcdreas, v al

sustrale carbonsizdo mesozoico, calizas, componeniss que aparecen de focma aislada o

enrernezelados.

Arendietdo a las pruchas malizadas, expoestas en los Anepos 11 ¥ I (en 2l

Anejo | se detalla so vbicagion), poderrios estahlecer &l siguienle medslo peotécoico:

MODELO GEOTECNICO
PR FLNCHDAR
MEVEL POTEMNCLA MEDIA
CEQTEC NICD HATURALELA M;EJJIA imi

1 Suely pddnco, 0.50 050
hMargas calcdreas. .60 310
Calizas con aneacalaciones

It arcilloss. =100 =64
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4 PLANO DE CIMENTACION, CAPACIDAD PORTANTE ¥ ASIENTOS

En la wona de cstudio ae ha proyectadn la realizacidn de wse Fslacidn
Depurndora de Agws Residuales (ELXAR). Teniendo en cuenta ¢l conjuntoe de
infracstrueniead ha reabvar, se calenlaed Ly tensido adimasible ¥ astenies previsibles dal

temreno para diatintas cotas y tipos de cimentacido.

Las distintas opaones plunteadys en el presente Estudic Geoldgico-Gicoténico

o lad giguenbea:

Cimentaciin medianie zuputes cundrades v corridus de anchos comprendidos

crute 4.5 y 300 cimentades 3 lag sigoienies cotns de cimentacion:

= Superlicial
= A unp prolundidad de 3. m

Cimentacion medianle losa cimenlada a las siguisntes colas de cimentagidy:

= Swperiiciul
= ouna profundidad de 3.0H00in

Fara mealizar todos los calculos se hon estimado, siempee del lado de la

seguridiad, dus partinetios geoufcaicos, s

Nivel geotécnico I {Margas calcareas):

Deridad seca idy = 169 20’
Arptic Se meanmece [T ) = 35°

el bnizo 1 Calims con: inercalaciones zncilbosts:

Drersidad seca idl = 271 goom’
Besiserciaig. | =246 1D a5l 14 Ko

SO A Ceira g oty 3. [ Frpoems e Dot 11 1SS Eancasacr
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4.1 Zapatkh cuddrddid y corclden

Se b detormiomle b ensidn wdeunible del terreoe pars una cimenliein
mcdionle sopilon ninhsliy y copatan condas, w ool de cinkotnesbn supeeficinl y o Y00
e seteadeadile b finodadidn de TeriPaghi pon md Geeun de septindud de 3 huabitual on
gooreonin, Puet todas Tod ofleulod ¥ por tidaiies do sepgitdid, ¢ My lomsds o valuies

s deslivvorihlon ot enidog,
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Temigndiy on guondn gque al prosenls proyeeio ae redioee oonn celugdin bsica y e
k¢ doaconoen low deinllos do cunentaeadn, a0 B roabizsdn el cideala de I tenkitn
miiminihle purn una cimantueion madinnio loan e ol mdiode do Shodmann pues une

Tevns el Dncliy mamier ¢ 11} tda 20 m,

Iguadmwede que poen ol edleads ke lux cupatnn, s b limidodee Lo lennidn del

ferrena i bw dotow i desluverables abieniclos,

Lo lenwidn udmisible del toman pocs uni Jona cimienbudn o Jus sigusenies cotas:

suprarficial y <300 i ax, en bsde cone, ;uperior o 1.5 Ky/uin.
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referenein o ruvonle del sarhod,
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ublenidiiy sun preiclicnmenie nules, en Wde cose, Doferiotes ol wsionte mdxing

mhninibile, estinuudo en .08 con pua el com e cimentaciou imedomie b,
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5 RIPABILIDAD

Boog ety wud Tud detluneiones o eXuavacitn, of Ingrruaie i ovaluscion de la
Flpubi i e 1o nuneriulon, b G de praver s mediox g sdeaundan do excnvegn,

Lox niMeriales mvostigados proponuin hatintos grulon dn oxcavahiticad por
mdiadok convencionilon, Ml nival gowtdenics | Margas arcallisng nonorg caleirnng) ox
ripable par ndiodon convengionnls (mdyguing retrecxenvadirs), mngue dabide o s
vurinblo gemontngitin y pregeecin de miveles culicow o margiendizes en powible gque gen
uecokncit ln wlilizneicn e ozl poemdae, B owivel peatéeoice 11 (enlicas) en e
ripuhle, e by que weed occesnewr €l e de sonelille piosder oeose envontime esle
mderil o coln prdian de cimenlwidn (ke gque e Juy prosinadded Jdu e penebu

pleetundn v obmervan suprer lcialownte lod coll2os dol vl geotéeine 1),

RIPABILIDAD DE LOS NIVELES GEOTECNICOS
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6 ESTABILIDAD DE EXCAVACKINES | TALULDES

Beri necesana la excavacidn de parte de los tefvenos en las eonas domde sc

preyecta la realiracién de las distintas infraesiructuras para la FDAR,

Los parimetros gooléenicos csfimados, aplcables para ¢l calcule de los muros

(em ] Ccasn gQue Sear Necasarios) son:

PARAMETROS INTRINSECOS ESTIMADHIS
MIWEL L a Donsadad | Cohesin |'_|ngull:r de
GEQTECNICD oG {T/m" (et} | rozemiento inbemo (%)
0 Relleria granmler. ©ohnAED Os 25
| Margas calcareas, | 169 ¢ 1 a5
Calizas con imercalacdn )
) de arcillas e

7 OTRAS SOLICITACIONES

Mo se conlemplan.
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8 CONCLUSIONES

e seuerds con I invexligoein ofoctioels on la prokonie campaty o

investigueiim, se puede conelnr:

l. Lu preusprecewdn realiZadu ha puests de rounilieste L presencin produounanie
o Bt i ey ety i, Margid coleditud o ohdges afcillisos paccislinenlo
comentidig ¥ onlzas con inwicitucoied acoillodts Tusls indaime cola de
Inwnatigneion (=10 O w0 con proganei saperticial de un rellens granulay Jo

{1 % m i THAANC L,

I S bue otk Low cdliulen dlo tensidn ndmasible y naiantim provisiblon poen
uni  cimeninein modiante aopadey wisladen y o cvmridng e chox
cinbreointales nounny colea Je cimontueidien: superlicinl y =358 e (ianands
cenngy ielelenoin o fuannle del suloe oo ¢ manonto de renlivocidn da o

TR B

O 1y mguordi con Tow erforns expucsion e ol soplule 4.2 de In proseimne
mpimerin, I nglepeinm de umn gnegsy g iedy):

v A cedn wuporticin] (sprssinsdsmamia =100 m) do 34 H.gfﬂn' T
soputnd wixbudux de unchis convencinnales, y e 3.5 H“‘_."I.'.m: | GL T NTE
worritin e anclin conveneiomulas (1~ 1513), gquadarls kdalineate el
lneler Mupghan,

A oo 30 gy de 3R I'C.ll."«!'liil lwity uma vaprulus aishelin corna porg
Zhprilad corrichod, ambad 3¢ nfcboed convonvivonled, quedinln Wulmentie

del ey Negiir,

IV LR gk qua ko plaoionn ROFME inbotlores. on fode caso, A1 1Kt
arhnisably Coximmdo o 250 0 pare W CUTRDACTON MG NTY ZHLEs) &

inmadindon debichs nl gnedgior i log wmadorinlon proseniog
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manwrin, ol resubindie del caleols de T corgn sdmisible dal torrone paira
vimenbnenn medinnde lean de luda meonse () 2000 m, 0 unn gatn (g

coeienbacidhn supen einl y =300 i, os eo lade euss, superior 34 Hgfrm:

Pait Uit Wirdedn de 3.5 Kot v win aiclutn de lusn (B3) do 20080 m, ha
B obiebded ey prdcHodiveine Bualed, eb Ly vose, mieiiees ol
BRIAILsE INTARAMG GdnvAtble, osumidke 30 SAM Ond paikn ol eade Jde Yiinentaeidn

PN [,
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Kl Tos parimetros peoiécnicos eshimados, aplicables para el cdlculo de 2os

posibles murgs son:

PARAMETROS INTRINSECOS ESTIMADOS
DIVEL Lefee il Comesy rmmh;:?:n
GEOTECNICTH {T/m™ fkgiemr] i )
o fellenc grarlar, 1.9 (k.5 5
i Margas cakcareas, 1.69 o1 KL
D alireds com ireTalEckn
] de arcilas. 273 - -

X1, Eop cuante a la moesma de sucle 1omada durants [a realzacion del sondes
mecinicn ol a cola —1.200 m, tras ol emabisis realizade en conteosdo «n

sulfates en laboratonio acreditado, el resultado ohtenido ba sido de 133 .95
mg'E g Io gue indice un suelo no agresivo e couante a contemidke = sul falos

1sin clase especilca des exposicin),
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|. ANTECEDENTES Y OBJETO

Con motivo de la nueva estacion depuradora de aguas residuales (EDAR)
de Pefiiscola (Castellén), la empresa UTE EDAR PENISCOLA ha encargado a la
empresa Sondeos Estructuras y Geotecnia S.A. (SEG en adelante) la realizacion
del reconocimiento geotécnico del subsuelo de la parcela donde se construird la
estacion de bombeo y la traza del terrreno por el que discurrird la tuberia de

impulsion.

El reconocimiento de campo consistié en una campafia de dos sondeos a
rotacién con extraccion continua de testigo hasta una profundidad maxima de 21,4 m
en la parcela en la que se construira la estacion de bombeo y la realizacion de siete
calicatas a lo largo de la tuberia de impulsion para estimar la excavabilidad del

terreno.

A partir de los datos aportados por estas prospecciones, junto a los
resultados de los ensayos de laboratorio efectuados sobre las muestras extraidas de
los sondeos, se ha podido definir la estratigrafia del subsuelo reconocido vy
determinar la naturaleza y las caracteristicas tensodeformacionales de los estratos
diferenciados, asignando a cada uno de ellos sus correspondientes parametros
geotécnicos. Ello conforma la informacion bésica para establecer finalmente las
recomendaciones de ejecucion de las obras desde el punto de vista geotécnico, y en
concreto las condiciones de cimentacion y excavacion. Todo este proceso de estudio

se desarrolla en el presente informe.



Il. TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO

[1.1. Sondeos rotativos

Para la realizacion del estudio se ha reconocido el subsuelo mediante dos
sondeos mecanicos rotativos con extraccion continua de testigo mediante una
“ANDALUCIA 850" incorporada sobre camién. A efectos de este informe, las bocas
de los sondeos se encuentran a la misma cota. Los sondeos han alcanzado las

siguientes profundidades:

Sondeo Prof. (m)
EBAR-2 17,30
EBAR-4 21,40

Cuadro 1 Profundidad de los sondeos

En el sondeo EBAR-4, se coloc6 una tuberia piezométrica para controlar el
nivel fredtico y se instalé una arqueta en la cabeza de la misma a modo de

proteccion.

El taladro del sondeo se ha efectuado por el procedimiento de hinca en
seco 0 a rotacion, con o sin inyeccion de agua, dependiendo de la consistencia del
terreno encontrado, empleando ademas tuberias de acero de & 115 y 100 mm para

el sostenimiento de las paredes de los sondeos en los terrenos no cohesivos.

Se ha realizado un buen nimero de ensayos “in situ” de penetracién
Standard (S.P.T.). Estos ensayos se realizan mediante la hinca del tomamuestras
Standard de 60 cm de longitud, con expresion del nimero de golpes (N3) necesarios
para hincar los 30 cm centrales con una maza de golpeo de 63,5 kg desde una altura
de caida de 75 cm, practicandose con puntaza ciega en los suelos de grano grueso
(gravas) y con zapata abierta en los de grano fino (arenas, limos y arcillas). Los
resultados de los ensayos Standard realizados vienen indicados en los graficos de

sondeos, precisamente a la cota en la que se han efectuado.



[1.2. Calicatas

Se realizaron siete calicatas mecanicas para identicar de visu el terreno
por el que transcurrrird la tuberia de impoulsién. La metodologia de trabajo seguida

fue la siguiente:
e Apertura de las calicatas mediante una retroexcavadora.

e Inspeccion visual de los materiales detectados, diferenciando
niveles y levantando la correspondiente columna estratigrafica y
tomando muestras de terreno y agua para Su posterior ensayo en

laboratorio.

o Reportaje fotografico de las calicatas, materiales extraidos y

localizacién de las mismas.
e Por dltimo, relleno y sellado de las calicatas.

Los partes de toma de las calicatas, en las que se describen los niveles

diferenciados del subsuelo, se incluyen en el anejo correspondiente.

[1.3. Ensayos de laboratorio

Sobre muestras extraidas de los sondeos rotativos realizados se realizaron
ensayos de laboratorio, siendo estas las mas representativas de los diferentes

niveles y materiales detectados en el subsuelo. Se realizaron los siguientes ensayos:
- Andlisis granulométrico por tamizado, segun Norma UNE 103101/95.

- Determinacion de los limites de Atterberg, segun Norma UNE 103103/93 y
103104/93.

- A partir de éstos, determinacion del indice de Grupo y de las

Clasificaciones H.R.B. y de Casagrande.
- Determinacién de la humedad, segiin Norma UNE 7238.

- Determinaciéon de las densidades aparente y seca segin Norma UNE
103301/94.



- Determinacion de la resistencia a compresion simple segun Norma UNE
103400/93, controldndose la deformacion de la probeta y obteniéndose la

correspondiente curva tensién-deformacion.

- Determinacion de la resistencia a compresion simple en rocas segun
Norma UNE 22 950 90/01

- Ensayo de consolidacion edométrica unidimensional segun UNE 103405-
95.

- Ensayo de corte directo en suelos segun UNE 103401-98
- Determinacion del contenido en sulfatos en suelos Anejo 5 de la EHE.

- Determinacion del contenido de materia organica segun Norma UNE
103204-93.

- Determinacién del contenido de la acidez Bauman-Gully segin Anejo 5 de
la EHE.

- Analisis de aguas para determinar su agresividad al hormigdon segin Anejo
5 de la EHE.

En el Anejo “Ensayos de laboratorio” pueden verse los resultados de todos
los ensayos efectuados, viniendo expresados de una forma resumida en registros de

sondeo.



[ll. RESULTADOS DEL RECONOCIMIENTO

[11.1. Estratigrafia y caracteristicas geotécnicas del subsuelo

A partir de los datos aportados por los trabajos de campo, junto a los
ensayos de laboratorio realizados sobre muestras extraidas de los sondeos, se ha

podido definir los siguientes niveles geotécnicos:
¢ Nivel 0. Rellenos
o Nivel 1. Arcillas orgéanicas y turbas

e Nivel 2. Arcillas con cantos y gravas esporadicas y con niveles

intercalados de gravas arcillosas
¢ Nivel 3. Conglomerado
¢ Nivel 4. Caliza

En la parcela donde se construira la estacién de bombeo, se realizaron dos
sondeos a rotacion (S-EBAR-2 y S-EBAR-4 que se considera que a efectos de este
informe sus bocas se encuentran a la misma cota). A lo largo de la traza de la tuberia
de impulsién, se han realizado siete calicatas para evaluar la excavabilidad del

terreno.

Nivel NO. Rellenos y suelos vegetales.

En funcion de donde se ha realizado el sondeo o la calicata, encontramos
fundamentalmente dos tipos de materiales superficiales. Por un lado los suelos
antropicos, formados por rellenos granulares tras la capa asfaltica superficial, que
llega a alcanzar profundidades méximas de -1,20 - —1,30 m. En otras ocasiones
encontramos un espesor variable (10-40 cm) de suelos vegetales, formados por
arcillas limosas de tonalidad marrén oscuro, con restos de raices. En la zona donde
se prevé construir la estacion de bombeo, los rellenos antrépicos alcanzan en el

sondeo EBAR-2 un espesor de 2,0 m.



Para permitir el calculo de los empujes sobre las contenciones, se puede

caracterizar este nivel con los siguientes parametros geotécnicos:

Densidad aparente v’ = 18 kN/m® = 1,8 gr/cm?
Densidad seca v4 = 16,0 kN/m® = 1,60 gr/cm?
Cohesioén ¢ =0 kPa = 0,0 kp/cm?
Angulo de rozamiento @ =25°

Nivel N1. Arcillas organicas y turbas. Blandas.

Estos suelos blandos y orgénicos aparecen en la zona cercana a la costa,
en los sondeos junto al Estany y en el inicio de la conduccion (C-1 y C-2). Se trata
de arcillas y limos con trazas arenosas, de tonalidad gris oscuro-verdoso y negro,
gue incluyen un elevado contenido en materia organica, ademas de trozos de
conchas y restos vegetales en descomposicion (algas). En algunos tramos apenas
cuentan con estructura de suelo, se trata de auténtica turba, materia organica
descompuesta de color negruzco. En los siguientes cuadros, se resumen los

ensayos de laboratorio realizados:

chgizo/ nicio Fin | Muestra |W (96| 7e L. Atterberg Granulometria G Ucs
LL | LP [ IP | #5 | #2 |#0,08

EBAR-2 | 3.00 3.60 Mig 179 (043 - - NP |100( 97 | 70 ML

EBAR-2 | 5.00 6.20 Mig 319 |0.29| - - NP | 90 | 51 7 |1.945( SM-SW

EBAR-4 | 1.80 2.40 Mig 422 [1.25(40.5|28.7|111.8| 95 | 93 | 62 |2.595 MI

EBAR-4 | 4.60 5.20 Mig 106 (0,63 | - - NP | 97 | 89 | 41 |2.316 SM

EBAR-4 | 7.40 8.00 Mig 83,2 |1,29|375(27,7{98 | 95|91 | 77 MI
C-1 1,20 1,40 MA 23.6 38.7121.8(16.9| 86 | 80 | 69 Cl

Cuadro 2 Nivel N1. Ensayos de identificacion y estado

Sondeo/ nicio | Fin | Muestra SO, M. Org [ A.Bauman-G.
Cata (mg/kQg) (%) (mg/kqg)
EBAR-2 | 3.00 | 3.60 Mig 1792 13,38
EBAR-4 | 1.80 | 2.40 Mig 498 3,64
EBAR-4 | 4.60 | 5.20 Mig 12,58 11,98
EBAR-4 | 7.40 | 8.00 Mig 498 5,57
C-1 1,20 | 1,40 MA 1320 3,83

Cuadro 3 Nivel N1. Ensayos quimicos



o ) Corte directo C. Simple
Sondeo | Inicio | Fin | Muestra

Tipo ¢’ (kPa) O IW®)| 7 | qu(kPa)
EBAR-2 | 3.00 | 3.60 Mig 179 1,21 20
EBAR-2 | 5.60 | 6.20 Mig CD 3 30 319 |1.09 10
EBAR-4 | 1.80 | 2.40 Mig CD 54 23 42.2 | 1.78 45
EBAR-4 | 7.40 | 8.00 Mig 83,2 | 1,29 5

Cuadro 4 Nivel N1. Ensayos resistentes

; ; c
Sondeo | inicio | fin v | T €0 Cc Cr 2v Ca
(kPa) | (kPa) (cm®/seg)

EBAR-4 | 4.60 | 5.20 15 15 | 2,80 | 1,17 | 0,25 5,90-10® 1,30-10°

Cuadro 5 Nivel N1. Ensayos deformacionales (edometros)

Las densidades obtenidas en estos materiales reflejan esta estructura
abierta que presentan, ya que las densidades aparentes oscilan entre 1,1 y 1,3
g/em® y las secas oscilan entre 0,3 y 0,7 g/lcm®. Asociada a estas densidades se
encuentra la humedad natural, que se cifra en valores de entre 83-106 y més del
300%.

Estos materiales presentan una consistencia blanda y muy blanda, como
reflejan los indices obtenidos tanto “in situ” SPT de 1 y 2 golpes, como en

laboratorio: resistencias de 5, 10 y 20 kPa.

En ocasiones se han detectado niveles de arcillas aunque grises, con
menor contenido orgénico, de forma intercalada entre estos estratos. Ademas en
ocasiones se aprecian niveles de espesor decimétrico ligeramente costrificados y
con presencia de nédulos, que le confieren al estrato una cierta elevacion de la

consistencia.

Se puede caracterizar este nivel con los siguientes parametros

geotécnicos:
Densidad aparente v’ =12,5 kN/m® = 1,25 gr/cm?®
Densidad seca v4 = 4,5 kN/m® = 0,45 gr/cm?®

Resistencia a compresion simple g, = 10 kPa = 0,10 kp/cm?
Cohesioén c =0 kPa = 0,0 kp/cm?

Angulo de rozamiento @ = 15°



Médulo de elasticidad E = 2500 kPa = 25 kp/cm?

Coeficiente de Poisson v =0,33

Nivel N2. Arcilla gris claro y beige-ocre, con cantos y gravas esporadicos.

Consistencia media.

Este tipo de suelos se presentan en la zona préxima a la costa por debajo
de los niveles orgénicos. Se trata de arcillas plasticas, de tonalidad algo gris a
techo (por contaminacion con los estratos organicos) y beiges y ocres en el resto.
Incluye de forma esporadica nodulos y gruesos milimétricos y centimétricos de
naturaleza carbonatada, que en ocasiones llegan a formar concentraciones

costrificadas.

La consistencia del estrato es media, definida por indices SPT de 9 a 16-24

golpes y resistencias variables entre 15 y 60-70 kPa.

En ocasiones la cantidad de nodulos y gravas que se encuentran en los
niveles arcillosos le confieren una naturaleza netamente granular al estrato. Se

trata de materiales firmes, con indices resistentes obtenidos de 32 y 80 golpes de

SPT.
L. Atterberg Granulometria
Socncieo/ Inicio Fin | Muestra W (%) | V4 uUcCs
ata LL | LP | 1P | #5 | #2 |#0,08
EBAR-2 | 11.00 | 11.60 SPT 204| 15 | 54 |48 | 33| 12 | GC-GM

EBAR-2 | 13.20 | 13.80 Mig 17.7 [1.81132.3|17.3|15.0| 81 | 77 | 67 CL
EBAR-4 | 10.20 | 10.80 Mig 264 (152(29.5| 17 |125|100) 97 | 84 CL
EBAR-4 | 13.00 | 13.60 Mig
EBAR-4 | 15.80 | 16.40 Mig 199 [2.20(36.6116.8(19.8| 74 | 66 | 47 SC

C-3 1,00 1,20 MA 14.9 28.0(146(13.6( 89 | 83 | 74 CL

Cuadro 6 Nivel N2. Ensayos de identificacion y estado

Sondeo/ |, . . . SO, M. Org
Cata Inicio | Fin | Muestra (mg/kg) (%)
C-3 1,00 | 1,20 MA 120 0.27

Cuadro 7 Nivel N2. Ensayos quimicos



C. Simple
W) [ 7 [ qu(kPa)
EBAR-4 | 10.20 | 10.80 Mig 26.4 |1.92 15
EBAR-4 | 13.00 | 13.60 Mig 179 | 2.16 60
EBAR-4 | 15.80 | 16.40 Mig 19.9 | 2.20 25

Sondeo | Inicio | Fin | Muestra

Cuadro 8 Nivel N2. Ensayos resistentes

Se puede caracterizar este nivel con los siguientes parametros
geotécnicos:

Densidad aparente v’ =20 kN/m® = 2,0 gr/cm?
Densidad seca v4 = 18,0 kN/m® = 1,80 gr/cm?®

Resistencia a compresion simple g, = 160 kPa = 1,60 kp/cm?

Cohesion ¢ =10 kPa = 0,10 kp/cm?
Angulo de rozamiento @ =28°

Médulo de elasticidad E = 12000 kPa = 120 kp/cm?
Coeficiente de Poisson v =0,30

Nivel N3. Conglomerado vy gravas densas semicementadas.

En torno a los 14-17 m de profundidad en los sondeos y de forma casi
inmediata en las catas realizadas al final del trazado (C-4 a C-6) encontramos
niveles de gravas densas, en ocasiones incluso semicementadas con escasa
matriz arcillosa y arenosa con zonas fuertemente cementadas formando niveles de

conglomerado en capas de mas de 1 m de espesor.

S%n;igo/ nicio Fin | Muestra |w (9 | 7o L. Atterberg Granulometria UCS
LL | LP | IP | #5 | #2 |#0,08
C-3 1,00 1,20 MA 14.9 28.0|14.6(13.6( 89 | 83 | 74 CL
C-5 1.20 1.50 MA 4.4 2471184163 25|22 | 16 | GC-GM
C-6 0.60 0.80 MA 24 23.2|16.8]1 6.4 | 22 | 15 5 GC-GM

Cuadro 9 Nivel N3. Ensayos de identificacién y estado
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Sondeo/ |, . . ] S04
Cata Inicio | Fin | Muestra (mglkg)

C-5 1.20 | 1.50 MA 0

Cuadro 10 Nivel N3. Ensayos quimicos

C. Simple
Sondeo | Inicio | Fin | Muestra
W(%)| 7" | qu(kPa)
EBAR-2 | 154 | 15,7 MPa 2.58 | 44260
EBAR-2 | 17,05 | 17,30 Mpa 2.60 | 28990

Cuadro 11 Nivel N3. Ensayos resistentes

Nivel N4. Caliza.

Por dltimo encontramos en el sondeo S-EBAR-4 por debajo del
conglomerado una capa de caliza de tonalidad gris claro, bastante sana. Las juntas
son de plano lisas, con buzamientos de 45° y 70°. Grado de meteorizacion Il y
RQD=80%.

En el siguiente cuadro, se muestran los resultados de la compresion simple

realizada:

C. Simple
Sondeo | Inicio | Fin | Muestra
W (%) | 7' | du(kPa)
EBAR-4 | 20,9 | 21,2 MPa 2.67 51850

Cuadro 12 Nivel N4. Ensayos resistentes

[11.2. Nivel freatico

En los dos sondeos realizados se ha detectado el nivel freatico a la misma
cota (1,20 m de profundidad respecto la boca del sondeo). En las calicatas se ha
observado el nivel freatico a una cota respecto la boca de la cata que oscila entre
0,80y 1,20 m de profundidad. En el resto de calicatas, no se ha detectado. Se hace
notar que la cata 1 y 2 se encuentran en terreno de marjal mientras que la cata 3
estaria en la zona de transicion entre la zona de marjal y la zona de alternancias de

arcillas y costras descritas en el apartado anterior.

En el sondeo EBAR-4, se coloc6 una tuberia piezométrica para controlar el

nivel fredtico y se instalé una arqueta en la cabeza de la misma a modo de
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proteccion. Se recomienda comprobar el nivel freatico de las aguas antes del inicio

de las obras.
Prospeccion Prof. (m)
EBAR 2 1,20
EBAR 4 1,20
Catal 0,80
Cata 2 1,10
Cata 3 1,30
Cata 4 -
Cata 5 -
Cata 6 -
Cata 7 -

Cuadro 13 Situacion de nivel freatico respecto boca de sondeo
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IV. PARAMETROS DE DISENO Y COMPROBACIONES GEOTECNICAS.
ESTACION DE BOMBEO

La cimentacion del depésito de la estacion de bombeo se resolvera mediante losa.
Ademas, debido a la posicion del nivel freatico y lo blando del nivel de turbas superficial,
la contencidn de la estacion de bombeo, se resolvera mediante un muro pantalla. El resto
de elementos cimentaran sobre pilotes. Debido a que se ha detectado a una profundidad
de 16,0 m un nivel de coglomerado y bajo éste un nivel de caliza, se considera que la
mejor tipologia de cimentacién se